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1.​परिचय 
कृत्रिम बदु्धिमत्ता 21वीं सदी के अर्थशास्त्र की पे्ररक शक्तियों में से एक बन गई है, विशषे रूप से जनरेटिव 

कृत्रिम बदु्धिमत्ता के विकास के कारण। यह आलेख बताता है कि जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस क्या है 
और इसकी नींव क्या है, बड़ ेभाषा मॉडल पर विशषे ध्यान दिया गया है। एक संक्षिप्त ऐतिहासिक समीक्षा 
विश्लेषण करती है कि एआई आज तक कैसे विकसित हुआ है और फिर सबसे प्रासंगिक मॉडल और तकनीक 
प्रस्ततु करता है। अब तक उपयोग की गई तकनीकों की सीमाओ ंऔर चनुौतियों का विश्लेषण किया गया है 
और बताया गया है कि कैसे जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस समस्या समाधान के लिए नए और बेहतर 
विकल्प प्रदान करता है। इन प्रौद्योगिकियों के उपयोग से जडु़ ेनतैिक और सामाजिक पहल ूभी बहुत प्रासगंिक 
हैं और इस परेू पेपर में इनका पता लगाया गया है। अतं में, भविष्य के रुझानों के साथ-साथ दनुिया को बदलने 
के लिए इस तकनीक की क्षमता के बारे में लेखकों के दृष्टिकोण को भी प्रस्ततु किया गया है। 

 
 

2.​परिभाषा और बनुियादी बातें 
यह खंड जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस (एआई) का वर्णन करता है, इसके सबसे महत्वपरू्ण और 

विभेदक तत्वों पर जोर देता है। इसके बाद कृत्रिम बदु्धिमत्ता के विकास की एक सकं्षिप्त समीक्षा की गई है और 
इसने जेनेरिक एआई के उद्भव को कैसे जन्म दिया है जसैा कि हम आज जानत ेहैं। अतं में, आज हम जहां हैं 
वहां तक ​​एआई की प्रगति का सारांश प्रस्ततु किया गया है। 

 
2.1.​जेनरेटिव एआई क्या है? 

जेनरेटिव एआई को कृत्रिम बदु्धिमत्ता की एक शाखा के रूप में परिभाषित किया गया है, जो मौजदूा डटेा का 
केवल विश्लेषण या उस पर कार्य करने के विपरीत, नई सामग्री तयैार करने में सक्षम है, जसैा कि विशषेज्ञ 
सिस्टम करत ेहैं (वासवानी एट अल।, 2017)। यह अब तक उपयोग की जाने वाली बदु्धिमान प्रणालियों पर 
एक वास्तविक विकास है, जो उदाहरण के लिए, ततं्रिका नेटवर्क , केस-आधारित तर्क  प्रणाली, आनवंुशिक 
एल्गोरिदम, फ़ज़ी लॉजिक (गयेुन एट अल।, 2013) या हाइब्रिड एआई मॉडल (गाला) पर आधारित हैं। एट 
अल., 2016; अब्राहम एट अल., 2009; कोरचाडो एट अल., 2021) और मॉडल और एल्गोरिदम जो विशिष्ट 
समस्याओ ंके लिए विशिष्ट डटेा का उपयोग करत ेथे और इनपटु डटेा के आधार पर एक विशिष्ट उत्तर उत्पन्न 
करत ेथे। 

जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस में कॉर्पस या डटेासेट पर प्रशिक्षित भेदभावपरू्ण या परिवर्तनकारी 
मॉडल शामिल होत ेहैं, जो इनपटु जानकारी को उच्च-आयामी अव्यक्त स्थान में मपै करने में सक्षम होत ेहैं। 
इसके अलावा, इसमें एक जेनरेटिव मॉडल है जो स्टोकेस्टिक व्यवहार को सचंालित करता है, हर प्रयास में 

उपन्यास सामग्री बनाता है, यहां तक ​​कि समान इनपटु उते्तजनाओ ंके साथ भी। ये मॉडल विशिष्ट पद्धति के 
आधार पर, बिना पर्यवेक्षित, अर्ध-पर्यवेक्षित या पर्यवेक्षित शिक्षण कर सकत ेहैं। हालाँकि इस पेपर का उद्देश्य 
जेनरेटिव एआई की परूी क्षमता प्रस्ततु करना है, लेकिन वहां से सामान्यीकरण करने के लिए बड़ ेभाषा मॉडल 

(एलएलएम) पर ध्यान कें द्रित किया गया है (चांग एट अल।, 2023)। एलएलएम जनरेटिव आर्टिफिशियल 
इंटेलिजेंस (एआई) की एक उपशे्रणी है। जेनरेटिव एआई उन मॉडलों और तकनीकों को सदंर्भित करता है जिनमें 

नई और मलू सामग्री उत्पन्न करने की क्षमता होती है, और इस डोमेन के भीतर, एलएलएम टेक्स्ट उत्पन्न 
करने में विशषेज्ञ होत ेहैं। ओपनएआई के जीपीटी (जेनरेटिव प्री-ट्रेंड ट्रांसफार्मर) जसेै एलएलएम को मलू रूप से 
टेक्स्ट उत्पन्न करने के लिए प्रशिक्षित किया जाता है, या टेक्स्ट के परैाग्राफ के साथ सवालों के जवाब देने के 
लिए प्रशिक्षित किया जाता है (गआुन एट अल।, 2020)। एक बार प्रशिक्षित होने के बाद, यह परू्ण वाक्य और 

परैाग्राफ उत्पन्न कर सकता है जो ससंुगत हैं और, कई मामलों में, मनषु्यों द्वारा लिखे गए वाक्यों से अप्रभेद्य 
हैं, बस एक प्रारंभिक उते्तजना या संकेत से (मडैोटो एट अल।, 2021)। जबकि जेनरेटिव एआई में ऐसे मॉडल भी 
शामिल हैं जो अन्य प्रकार की सामग्री उत्पन्न कर सकत ेहैं जसेै कि छवियां (जसेै, DALL-E, ओपनएआई से 
भी) या सगंीत, एलएलएम विशषे रूप से भाषा के के्षत्र पर ध्यान कें द्रित करत ेहैं (एडम्स, एट अल।, 2023)। 

इसलिए एलएलएम को व्यापक शे्रणी का एक हिस्सा या उपसमहू माना जा सकता है 
जनरेटिव एआई. 



एलएलएम ततं्रिका नेटवर्क  हैं जो अनकु्रमिक डटेा को संसाधित करने के लिए डिज़ाइन किए गए हैं (बबेुक 
एट अल।, 2023)। एलएलएम को पाठ्य सामग्री (डिजीटल किताबें, डटेाबेस, इंटरनेट से जानकारी, आदि) पर 
प्रशिक्षित किया जा सकता है; इनपटु टेक्स्ट का उपयोग पिछली जानकारी के आधार पर अनकु्रम में 
शब्द-दर-शब्द टेक्स्ट उत्पन्न करना सीखने के लिए किया जा सकता है। इन एलएलएम के निर्माण में 
ट्रांसफार्मर शायद सबसे व्यापक रूप से उपयोग किए जाने वाले मॉडल हैं (वॉन ओसवाल्ड एट अल।, 2023)। बड़ े
पमैाने के भाषा मॉडल (एलएलएम) विशषे रूप से ट्रांसफार्मर का उपयोग नहीं करत ेहैं, हालांकि ट्रांसफार्मर, 
विशषे रूप से वासवानी एट अल द्वारा पेपर "अटेंशन इज़ ऑल य ूनीड" में पेश की गई वास्तकुला। 2017 में, 
प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण कार्यों के लिए विशषे रूप से प्रभावी साबित हुए हैं (नाडकर्णी एट अल।, 2011) और 
जीपीटी और बीईआरटी जसेै कई लोकप्रिय एलएलएम का आधार रहे हैं। हालाँकि, ट्रांसफार्मर के लोकप्रिय होने 
से पहले, आवर्तक ततं्रिका नेटवर्क  (आरएनएन) और उनके वेरिएंट, जसेै एलएसटीएम (लॉन्ग शॉर्ट-टर्म मेमोरी) 
और जीआरय ू (गेटेड रिकरंट यनूिट्स) नेटवर्क , आमतौर पर प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण कार्यों में अनकु्रमों को 
मॉडल करने के लिए उपयोग किए जात ेथे। (शरेस्टिस्की, 2020; टैंग एट अल., 2020)। 

जसेै-जसेै कृत्रिम बदु्धिमत्ता और प्राकृतिक भाषा प्रसंस्करण के के्षत्र में अनसंुधान आगे बढ़ रहा है, यह 
सभंव है कि नए आर्कि टेक्चर और दृष्टिकोण सामने आएं जिनका उपयोग भविष्य के एलएलएम में ट्रांसफार्मर 
के साथ या इसके बजाय किया जा सकता है। इस प्रकार, हालांकि ट्रांसफॉर्मर वर्तमान में एलएलएम के लिए एक 
प्रमखु आर्कि टेक्चर हैं, वे उपयोग किए जाने वाले एकमात्र आर्कि टेक्चर नहीं हैं, लेकिन जब नया पाठ तयैार 
करने की बात आती है जो व्याकरणिक रूप से सही और अर्थपरू्ण रूप से सार्थक है (वासवानी एट अल।) तो वे 
सबसे विश्वसनीय में से एक हैं। 2017). यह तीन विशिष्ट तत्वों के कारण है: (ए) पहला स्थितीय कोडिगं ततं्र 
का उपयोग है, जो नेटवर्क  को एक वाक्य के भीतर किसी शब्द को एक स्थिति निर्दिष्ट करने की अनमुति देता 
है ताकि यह स्थिति नेटवर्क  के इनपटु डटेा का हिस्सा हो। इसका मतलब यह है कि शब्द क्रम की जानकारी 
नेटवर्क  की सरंचना के हिस्से के बजाय स्वयं डटेा का हिस्सा बन जाती है, ताकि जसेै ही नेटवर्क  को प्रशिक्षित 
किया जाए, बहुत सारे पाठ्य डटेा के साथ, यह सीखता है कि स्थितिगत कोडिगं की व्याख्या कैसे की जाए और 
शब्दों को ससुगंत रूप से कैसे क्रमबद्ध किया जाए। प्रशिक्षण में प्रयकु्त डटेा; (बी) दसूरे, ध्यान (बहदानव एट 
अल., 2014), जो शब्दों को एक-दसूरे से जोड़ने के लिए एल्गोरिदम विकसित करके एक भाषा से दसूरी भाषा में 
पाठ के सार्थक अनवुाद के लिए एक ततं्र के रूप में उभरा और इस प्रकार उन्हें पर्याप्त रूप से उपयोग करना 
जानता है। प्रसगं; (सी) अतं में, आत्म-ध्यान या ऑटोरेगे्रसिव ध्यान, लिगं और क्रम के अलावा भाषा की 
विशषेताओ ंके बेहतर ज्ञान की अनमुति देता है, जसेै कि पर्यायवाची शब्द, जिन्हें कई उदाहरणों के विश्लेषण के 
माध्यम से पहचाना जाता है। 

क्रिया सयंगु्मन, विशषेण आदि के लिए भी यही सच है। पिछले दृष्टिकोण जो शब्द आवतृ्तियों के आधार पर 
महत्व प्रदान करत ेहैं, किसी शब्द के वास्तविक अर्थ महत्व को गलत तरीके से प्रस्ततु कर सकत ेहैं; इसके 
विपरीत, आत्म-ध्यान मॉडल को इनपटु टेक्स्ट के भीतर दीर्घकालिक अर्थ संबधंों को पकड़ने की अनमुति देता 
है, भले ही वह टेक्स्ट विभाजित हो और समानांतर में संसाधित हो (वासवानी एट अल।, 2017)। पाठ निर्माण 
भी सामग्री और अनकु्रम बनाने के बारे में है, उदाहरण के लिए, प्रोटीन, ऑडियो, कंप्यटूर कोड या शतरंज चाल 
(एलौंडौ एट अल।, 2023)। 

ट्रांसफार्मर के विकास में एल्गोरिदम स्तर पर प्रगति, उदाहरण के लिए, वर्तमान कम्प्यटेूशनल क्षमता और 
बिना लेबल वाले डटेा के साथ परू्व-प्रशिक्षण और प्रशिक्षण (फाइन ट्यनूिगं) को परिष्कृत करने की क्षमता ने 
इस महान एआई क्रांति को पे्ररित किया है। मॉडल का प्रदर्शन काफी हद तक गणना के पमैाने पर निर्भर करता 
है, जिसमें प्रशिक्षण के लिए उपयोग की जाने वाली कम्प्यटेूशनल शक्ति की मात्रा, मॉडल मापदंडों की सखं्या 
और डटेासेट का आकार शामिल है। एलएलएम के परू्व-प्रशिक्षण के लिए सकैड़ों या हजारों जीपीय ूऔर हफ्तों से 
लेकर महीनों तक समर्पित प्रशिक्षण समय की आवश्यकता होती है। उदाहरण के लिए, यह अनमुान लगाया 
गया है कि 175 बिलियन मापदंडों वाले GPT-3 मॉडल के लिए 300 बिलियन टोकन पर प्रशिक्षित एक एकल 
प्रशिक्षण की अकेले कम्प्यटेूशनल लागत में पाँच मिलियन डॉलर खर्च हो सकत ेहैं। 

एलएलएम को बड़ी मात्रा में बिना लेबल वाले डटेा पर परू्व-प्रशिक्षित किया जा सकता है। उदाहरण के लिए, 
जीपीटी को बिना लेबल वाले टेक्स्ट डटेा पर प्रशिक्षित किया जाता है, जो इसे स्पष्ट मार्गदर्शन के बिना मानव 
भाषा में पटैर्न सीखने की अनमुति देता है (रेडफोर्ड और नरसिम्हन, 2018)। चूकंि लेबल रहित डटेा लेबल किए 
गए डटेा की तलुना में बहुत अधिक प्रचलित है, यह एलएलएम को बहुत बड़ ेप्रशिक्षण कोष में प्राकृतिक भाषा के 
बारे में सीखने की अनमुति देता है (ब्राउन एट अल।, 2020)। परिणामी मॉडल का उपयोग कई अनपु्रयोगों में 
किया जा सकता है क्योंकि इसका प्रशिक्षण कार्यों के किसी विशषे सेट के लिए विशिष्ट नहीं है। 



सामान्य-उद्देश्य वाले एलएलएम को आउटपटु उत्पन्न करने के लिए "फाइन-ट्यनू" किया जा सकता है 
जो किसी भी विशिष्ट कॉन्फ़िगरेशन (ओयांग एट अल।, 2022; लिय ूएट अल।, 2023) के परू्ववर्ति यों से मेल 
खाता है, जिसे फाइन ट्यनूिगं के रूप में जाना जाता है। उदाहरण के लिए, एक एलएलएम किसी दिए गए प्रश्न 
के कई सभंावित उत्तर उत्पन्न कर सकता है, लेकिन उनमें से कुछ गलत या पक्षपातपरू्ण हो सकत ेहैं। इस 
मॉडल को ठीक करने के लिए, मानव विशषेज्ञ एक इनाम फं़क्शन को प्रशिक्षित करने के लिए आउटपटु को रैंक 
कर सकत ेहैं जो कुछ उत्तरों को दसूरों पर प्राथमिकता देता है। इस तरह के परिशोधन से मॉडल की गणुवत्ता में 
काफी सधुार हो सकता है, जिससे एक सामान्य-उद्देश्य वाला मॉडल किसी विशषे समस्या को हल करने के 
लिए उपयकु्त हो सकता है (ओयांग एट अल।, 2022)। 

 
2.2.​एआई से जनरेटिव एआई तक का इतिहास और विकास 

आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस कंप्यटूर विज्ञान और प्रौद्योगिकी का एक के्षत्र है जो कंप्यटूर सिस्टम के विकास 
से सबंंधित है जो ऐसे कार्य कर सकता है जिनके लिए आमतौर पर मानव बदु्धि की आवश्यकता होती है, जसेै 
कि सीखना, निर्णय लेना, समस्या निवारण, धारणा और प्राकृतिक भाषा (रसेल और नॉरविग, 2014) ). ट्यरूिगं 
ने कृत्रिम बदु्धिमत्ता के कें द्रीय प्रश्न को संबोधित किया: "क्या मशीनें सोच सकती हैं" (ट्यरूिगं, 1950)। इसके 
तरंुत बाद, यह जॉन मकैकार्थी ही थे जिन्होंने 1956 में "कृत्रिम बदु्धिमत्ता" शब्द गढ़ा और लिस्प प्रोग्रामिगं 
भाषा के विकास में योगदान दिया, जो कई लोगों के लिए एआई का प्रवेश द्वार रहा है (मकैकार्थी एट अल।, 
2006)। वह, मार्विन मिसं्की (एमआईटी), लोटफाली ए. ज़ादेह (बर्क ले विश्वविद्यालय, कैलिफ़ोर्निया) या जॉन 
हॉलैंड (मिशिगन विश्वविद्यालय) जसेै अन्य लोगों के साथ, अग्रणी रहे हैं (ज़ादेह, 2008)। उनके काम से 
रुझान, मॉडल और एल्गोरिदम सामने आए हैं। उनके काम से विचारधारा के स्कूलों का निर्माण हुआ है और 
इसके आधार पर प्रणालियां बनाई गई हैं, जिससे चिकित्सा जसेै के्षत्रों में वास्तविक प्रगति हुई है। 

इस प्रकार, कृत्रिम बदु्धिमत्ता की शाखाएँ जसेै प्रतीकात्मक तर्क , विशषेज्ञ प्रणालियाँ, ततं्रिका नेटवर्क  
(कोरचाडो एट अल।, 2000), फ़ज़ी लॉजिक, प्राकृतिक भाषा प्रसंस्करण, आनवुशंिक एल्गोरिदम, कंप्यटूर 
विज़न, मल्टी-एजेंट सिस्टम (गोंजालेज-ब्रियोन्स एट अल।)। 2018) या सामाजिक मशीनें (हेंडलर और 
मलुवेहिल, 2016; चामोसो एट अल।, 2019) उभरी हैं। इन सभी शाखाओ ंको उप-शाखाओ ंमें और इन्हें अन्य 
शाखाओ ंमें इस प्रकार विभाजित किया गया है कि आज विशषेज्ञता का स्तर ऊँचा है। 

अधिकांश जटिल प्रणालियाँ अनेक तत्वों से प्रभावित होती हैं; वे कई डटेा स्रोतों को उत्पन्न करत ेहैं, या 
उनसे सबंंधित होत ेहैं, वे समय के साथ विकसित होत ेहैं, और ज्यादातर मामलों में, उनमें विशषेज्ञ ज्ञान की 
एक डिग्री होती है (पेरेज़-पोंस एट अल।, 2023)। इस सबंधं में, यह स्पष्ट प्रतीत होता है कि विभिन्न स्तरों पर 
या विभिन्न स्रोतों से डटेा का विश्लेषण करने वाली कनेक्शनवादी तकनीकों के साथ ज्ञान को मॉडलिगं करने में 
सक्षम प्रतीकात्मक प्रणालियों का संयकु्त उपयोग वशै्विक समाधान प्रदान कर सकता है। ऐसी समस्याओ ंका 
पता लगाना मशु्किल नहीं है, उदाहरण के लिए, चिकित्सा के के्षत्र में, जहां ज्ञान मॉडलिगं उतना ही महत्वपरू्ण है 
जितना कि अकेले रोगी डटेा का विश्लेषण। मॉडल फ़्यजू़न का एक उदाहरण आनवुशंिक विश्लेषण के लिए 
जीन-सीबीआर प्लेटफ़ॉर्म था। एक ओर, इसने कई ततं्रिका नेटवर्क  और फ़ज़ी सिस्टम (डियाज़ एट अल., 2006; 
हर्नान्डजे़-नीवेस एट अल., 2021) के साथ केस-आधारित तर्क  प्रणाली के साथ वितरित पद्धतिगत ढांचे का 
उपयोग किया। यह मॉडल मायलोमा के विश्लेषण को सवुिधाजनक बनाने के लिए बनाया गया था। 

1970/80 का दशक कृत्रिम बदु्धिमत्ता और वितरित कंप्यटूिगं के लिए एक महत्वपरू्ण अवधि थी (जनबी एट 
अल., 2022)। महान परिवर्तन का समय, इंटरनेट के चलन के साथ, ऐसे समय में जब दनुिया एक नई सदी के 
करीब पहंुच रही थी और जहां कंप्यटूिगं दनुिया का ध्यान एआई की प्रगति की तलुना में इंटरनेट की क्षमता पर 
अधिक कें द्रित था। यह तथ्य, हार्डवेयर सीमाओ,ं एआई में उद्योग की अरुचि और विघटनकारी विचारों की 
कमी के साथ मिलकर इस के्षत्र में ठहराव की अवधि की शरुुआत में योगदान दिया, जिसे "एआई विटंर" के रूप 
में जाना जाता है। 

लेकिन सर्दी के बाद गर्मी आती है और यह सदी के मोड़ पर आया, जिसे हम गहन शिक्षण और कन्वेन्शनल 
न्यरूल नेटवर्क  (सीएनएन) कहत ेहैं। यह एक प्रमखु अवधारणा थी जिसने सचूना से निपटने के हमारे तरीके में 
आमलू-चलू परिवर्तन ला दिया। ये नेटवर्क  मशीन लर्निंग तकनीकों का उपयोग कुछ अलग तरीके से करत ेहैं 
जिस तरह से उनकी मलू रूप से कल्पना की गई थी 



(बेंगियो, 2009; पेरेज़-पोंस एट अल., 2021; हर्नांडजे़ एट अल., 2021)। अन्य मॉडलों के विपरीत, उनमें कई 
छिपी हुई परतें होती हैं जो इनपटु डटेा से सवुिधाओ ंऔर पटैर्न को तजेी से जटिल और अमरू्त तरीके से निकालने 
की अनमुति देती हैं (पारिख एट अल।, 2022)। यहां, एक एकल एल्गोरिदम विभिन्न दृष्टिकोणों से एक 
समस्या का समाधान करता है। 

ये मॉडल पहले और बाद का प्रतिनिधित्व करत ेहैं और हमारे काम करने के तरीके में क्रांतिकारी बदलाव 
लाएंगे। ज्ञान सजृन के इन नए मॉडलों का उपयोग करके डिजिटल, भौतिक और जवैिक प्रौद्योगिकियों के 
अभिसरण के माध्यम से सिस्टम बनाने की हमारी क्षमता के कारण यह पांचवीं औद्योगिक क्रांति की शरुुआत 
है (कोर्चाडो, 2023)। यदि हम तजेी से आगे बढ़ने वाली दनुिया में रहत ेथे, तो अब हमें निरंतर गति की दनुिया 
के लिए तयैारी करनी चाहिए। जो लोग इन प्रगतियों के साथ तालमेल बनाए रखेंगे, वे आने वाले वर्षों में अपने 
व्यवसाय, मलू्य सजृन और सेवा के अवसरों में तजेी से वदृ्धि देखेंगे। 

डीप लर्निंग मशीन लर्निंग की एक उपशे्रणी है जो मस्तिष्क की संरचना और कार्य से पे्ररित एल्गोरिदम पर 
कें द्रित है, जिसे कृत्रिम ततं्रिका नेटवर्क  कहा जाता है (चान, एट अल., 2016; कोथदिया एट अल., 2022, 
अलीज़ादेहसानी एट अल., 2023)। ये नेटवर्क , खासकर जब उनमें कई (गहरी) परतें हों, विभिन्न एआई कार्यों में 
बेहद प्रभावी साबित हुए हैं। गहन शिक्षण-आधारित जेनरेटर मॉडल स्वचालित रूप से डटेा का प्रतिनिधित्व 
करना सीख सकत ेहैं और मलू डटेा के वितरण के समान नए उत्पन्न कर सकत ेहैं। 

सीएनएन ततं्रिका नेटवर्क  का एक विशषे वर्ग है जिसे एक छवि जसैी ग्रिड जसैी सरंचना के साथ डटेा 
ससंाधित करने के लिए डिज़ाइन किया गया है। वे कंप्यटूर विज़न कार्यों के कें द्र में हैं। जेनेरिक एआई के सदंर्भ 
में, सीएनएन को छवियां उत्पन्न करने के लिए अनकूुलित किया गया है। उदाहरण के लिए, जेनेरिक 
एंटागोनिस्टिक नेटवर्क  (जीएएन) अक्सर यथार्थवादी छवियां उत्पन्न करने के लिए अपने जनरेटर और 
विभेदकों में सीएनएन का उपयोग करत ेहैं। 

2014 में इयान गडुफेलो और उनके सहयोगियों द्वारा पेश किए गए GAN में दो ततं्रिका नेटवर्क , एक 
जनरेटर और एक विवेचक शामिल हैं, जिन्हें एक साथ प्रशिक्षित किया जाता है (गडुफेलो एट अल।, 2014)। 
जनरेटर डटेा (जसेै छवियां) उत्पन्न करने का प्रयास करता है, जबकि विवेचक वास्तविक डटेा और उत्पन्न डटेा 
के बीच अतंर करने का प्रयास करता है। जसेै-जसेै प्रशिक्षण आगे बढ़ता है, जनरेटर विवेचक को धोखा देने वाला 
डटेा बनाने में बेहतर और बेहतर होता जाता है। छवि-संबधंी कार्यों के लिए CNN का उपयोग अक्सर GAN 
आर्कि टेक्चर में किया जाता है। दसूरी ओर, उदाहरण के लिए, वरैिएबल ऑटोएन्कोडर्स (वीएई), ततं्रिका नेटवर्क  
(वेई और महमदू, 2020) पर आधारित एक अन्य प्रकार के जेनरेटिव मॉडल हैं। जीएएन के विपरीत, वीएई 
स्पष्ट रूप से डटेा के लिए सभंाव्यता वितरण को मॉडल करता है और प्रशिक्षित करने के लिए परिवर्तनीय 
अनमुान तकनीकों का उपयोग करता है। इसके अलावा, पिक्सेल-आधारित मॉडल (स ुएट अल., 2021) गहन 
शिक्षण पर आधारित जेनरेटिव एआई फे्रमवर्क  हैं और आवर्ती ततं्रिका नेटवर्क  या सीएनएन का उपयोग करके 
पिक्सेल-दर-पिक्सेल आधार पर छवियां उत्पन्न करत ेहैं। 

डीप लर्निंग, विशषे रूप से कन्वेन्शनल नेटवर्क , कई जेनेरिक एआई मॉडल के विकास और सफलता में 
मौलिक उपकरण रहे हैं, विशषे रूप से वे जो छवि निर्माण पर कें द्रित हैं। इन तकनीकों ने कई मामलों में 
वास्तविक सामग्री से अप्रभेद्य सामग्री उत्पन्न करने के लिए मॉडलों की क्षमता में महत्वपरू्ण प्रगति की है। 

उदाहरण के लिए, ChatGPT ने हमारे जीवन में आकर उन्हें बदल दिया है, और हमने शायद ही इस पर 
ध्यान दिया हो। कुछ लोगों ने इसके बारे में केवल सनुा है, दसूरों ने अवसरों पर इसका उपयोग किया है, और 
हम में से कई पहले से ही परियोजनाओ ंपर काम कर रहे हैं और इस तकनीक के साथ मलू्य उत्पन्न कर रहे हैं। 
पाठ लिखने, एल्गोरिदम उत्पन्न करने, तर्क संगत प्रस्तावों को संश्लेषित करने और उत्पन्न करने की इस 
उपकरण की क्षमता असाधारण है, लेकिन यह केवल हिमशलै का टिप है। इसका उपयोग पहले से ही ग्राहक 
सेवा, चिकित्सा डटेा विश्लेषण, निर्णय समर्थन और निदान आदि के लिए सिस्टम बनाने के लिए किया जा रहा 
है। 

लेकिन चटैजीपीटी बाज़ार में अपनी जगह बनाने वाली पहली ऐसी प्रणाली है। कई अन्य मॉडल और 
उपकरण हैं: बार्ड, एक्सएलनेट, टी5, रोबर्टा, बेडरॉक, व ूडाओ, निमो, एलएलएएमए 2, आदि। इस तरह की 
तकनीक साक्ष्य और नदैानिक ​​के आधार पर अधिक सटीक निदान प्रणालियों के विकास की अनमुति देगी। 
रिकॉर्ड, टेलीमेडिसिन का अधिक व्यापक उपयोग, परुाने रोगियों की उनके घरों में निगरानी के लिए प्रणाली 
आदि। इस सबंंध में, चिकित्सा के्षत्र के लिए बहुत रुचि के एल्गोरिदम का उपयोग किया जा रहा है। 



विभिन्न स्तरों पर विकसित किए गए, जसेै ट्रांसफार्मर, ऑटोएनकोडर, गहरी ऊर्जा-आधारित जेनरेटिव मॉडल, 
प्रोटोटाइप के परिवर्तनीय अनमुान मॉडल, कारण अनमुान के साथ सदुृढीकरण सीखने की प्रणाली, कुछ नाम। 
एआई में हमारे रहने और काम करने के तरीके को मौलिक रूप से बदलने की क्षमता है, लेकिन यह गोपनीयता 
और सरुक्षा के मामले में महत्वपरू्ण नतैिक चनुौतियां भी पेश करता है, जिन्हें संबोधित करने की आवश्यकता 
है। 

 
2.3.​पारंपरिक एआई से जनरेटिव एआई में बदलाव 

कृत्रिम बदु्धिमत्ता (एआई) का इतिहास समदृ्ध और आकर्षक है और बाकी सभी चीजों की तरह इसकी भी 
अलग-अलग व्याख्याएं और प्रमखु तत्व हो सकत ेहैं। यहां कुछ पारलौकिक तत्वों का सारांश दिया गया है जो 
हमें पहले कृत्रिम न्यरूॉन की उपस्थिति से लेकर पहले ट्रांसफार्मर के निर्माण और चटैजीपीटी के लोकप्रिय होने 
तक इस के्षत्र के विकास का त्वरित विश्लेषण करने की अनमुति देता है: 

1.​ कृत्रिम न्यरूॉन (1943): वॉरेन मकैकुलोच और वाल्टर पिट्स ने "नर्वस एक्टिविटी में निहित विचारों का एक 
तार्कि क कैलकुलस" प्रकाशित किया, जहां एक जवैिक न्यरूॉन का एक सरलीकृत मॉडल, जिसे 
मकैकुलोच-पिट्स न्यरूॉन के रूप में जाना जाता है, प्रस्ततु किया गया था। इस मॉडल को पहला कृत्रिम 
न्यरूॉन माना जाता है और यह कृत्रिम ततं्रिका नेटवर्क  (मकुैलोच और पिट्स, 1943) का आधार है। 

2.​ परसेप्ट्रॉन (1957-1958): फ्रैं क रोसेनब्लटै ने सिगंल-लेयर न्यरूल नेटवर्क  के लिए सबसे सरल पर्यवेक्षित 
शिक्षण एल्गोरिदम, परसेप्ट्रॉन की शरुुआत की। हालाँकि इसकी क्षमताएँ सीमित थीं (उदाहरण के लिए, यह 
XOR समस्या को हल नहीं कर सका), इसने ततं्रिका नेटवर्क  के भविष्य के विकास की नींव रखी 
(रोसेनब्लटै, 1958)। 

3.​ एआई विटंर (1970-1980): शरुुआती मॉडल की सीमाएं और कम्प्यटेूशनल क्षमता की कमी के कारण एआई 
अनसुधंान के लिए उत्साह और फंडिगं में गिरावट आई। इस अवधि के दौरान, ततं्रिका नेटवर्क  एआई 
समदुाय का फोकस नहीं थे (मरू, 2006)। 

4.​ बकैप्रॉपगेैशन (1986): रुमेलहार्ट, हिटंन और विलियम्स ने मल्टीलेयर न्यरूल नेटवर्क  के प्रशिक्षण के लिए 
बकैप्रॉपगेैशन एल्गोरिदम की शरुुआत की (रुमेलहार्ट एट अल., 1986)। इस एल्गोरिदम ने ततं्रिका नेटवर्क  
में रुचि को पनुर्जीवित करना शरुू कर दिया। आवर्ती नेटवर्क , जो बकैप्रॉपगेैशन का उपयोग करत ेहैं, प्रत्येक 
शब्द पर व्यक्तिगत और क्रमिक रूप से ध्यान देत ेहैं। ये नेटवर्क  क्रमिक रूप से सचंालित होत ेहैं। इन 
नेटवर्कों में, प्रशिक्षण में प्रत्येक शब्द के प्रकट होने के क्रम पर विचार किया जाता है। 1980 के दशक के अतं 
और 1990 के दशक की शरुुआत में सामने आए आवर्ती नेटवर्क  के संदर्भ में, डटेा के अनकु्रमों को ससंाधित 
करने के लिए आरएनएन विकसित और बनाए गए थे। इन नेटवर्कों को प्रशिक्षित करने के लिए, 
बकैप्रोपेगेशन थ्र ूटाइम तकनीक (बीपीटीटी) का उपयोग किया जाता है। आरएनएन समय के साथ एक 
"स्थिति" बनाए रख सकत ेहैं, जो उन्हें समय श्रृंखला भविष्यवाणी और प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण जसेै 
कार्यों के लिए उपयकु्त बनाता है। हालाँकि, पारंपरिक आरएनएन को गे्रडिएंट लपु्त होने और गे्रडिएंट 
विस्फोट जसैी समस्याओ ंका सामना करना पड़ा। जसेै-जसेै आवर्तक नेटवर्क  अनचु्छेद मलू्यांकन/पीढ़ी के 
माध्यम से आगे बढ़त ेहैं, वे संदर्भ खो देत ेहैं, जो कि पाठ लबंा होने पर एक समस्या है। इस समस्या को 
अन्य नेटवर्कों द्वारा बकैप्रॉपगेैशन, लॉन्ग शॉर्ट-टर्म मेमोरी (LSTM) के साथ हल किया गया था, जो 
होके्रइटर और श्मिडहुबर (1997) द्वारा पेश किया गया था, जो लपु्त हो रही गे्रडिएंट समस्या से निपटने के 
लिए डिज़ाइन किए गए RNN का एक विशषे ससं्करण था। LSTM दीर्घकालिक निर्भरता सीख सकत ेहैं 
और ट्रांसफार्मर के आगमन तक प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण और अन्य अनकु्रमिक कार्यों में कई प्रगति के 
कें द्र में रहे हैं। इन नेटवर्कों में सीखने के प्रत्येक चरण में, गणितीय संचालन शामिल होत ेहैं जो परैाग्राफ की 
शरुुआत में जो सीखा गया था उसे भलूने से रोकत ेहैं। हालाँकि, इन नेटवर्कों में अपने प्रशिक्षण को समानांतर 
करने की असभंवता से सबंंधित अन्य समस्याएं हैं, जिससे बड़ ेमॉडल का निर्माण व्यावहारिक रूप से 
असंभव हो जाता है। इस प्रकार के नेटवर्क  में, सभी प्रशिक्षण अनकु्रमिक होत ेहैं। 

5.​ डीप लर्निंग और कन्वेन्शनल न्यरूल नेटवर्क्स (कन्वेन्शनल न्यरूल नेटवर्क्स, सीएनएन, 2012): 2012 में, 
एलेक्स क्रिजे़व्स्की, इल्या सतुस्केवर और जेफ्री हिटंन ने एक जटिल ततं्रिका नेटवर्क  प्रस्ततु किया जिसने 
इमेजनेट छवि वर्गीकरण चनुौती को बड़ ेअतंर से जीता। 



(क्रिजे़व्स्की एट अल., 2012)। इस घटना ने ततं्रिका नेटवर्क  में नए सिरे से रुचि के साथ "डीप लर्निंग" यगु 
की शरुुआत को चिह्नित किया जो 2006 में लोकप्रिय होना शरुू हुआ, जिस वर्ष "एआई विटंर" का अतं शरुू 
हुआ। ये नेटवर्क  विशषे रूप से वर्गीकरण और छवि प्रससं्करण के लिए उपयकु्त हैं, परतों में सरंचित हैं और 
तीन मखु्य घटकों में व्यवस्थित हैं: संकें द्रित परतें, सक्रियण परतें और क्लस्टरिगं परतें। कनवल्शनल परतें 
फिल्टर या कर्नेल के माध्यम से छवियों से महत्वपरू्ण विशषेताओ ंको निकालने के लिए जिम्मेदार हैं। 
फ़िल्टर छवि पर ग्लाइड होत ेहैं, विशिष्ट किनारों, आकृतियों या पटैर्न का पता लगाने के लिए गणितीय 
सचंालन करत ेहैं। सक्रियण परतों में, गरै-रैखिकता जोड़ने और जटिल संबधंों को सीखने के लिए नेटवर्क  की 
क्षमता को बढ़ाने के लिए सक्रियण फं़क्शन (जसेै ReLU) लाग ूकिए जात ेहैं। अतं में, क्लस्टरिगं परतें छवि 
प्रतिनिधित्व के आकार को कम करती हैं, मापदंडों की सखं्या को कम करती हैं और नेटवर्क  को प्रससं्करण 
में अधिक कुशल बनाती हैं। जसेै-जसेै जानकारी इन परतों से गजुरती है, सीएनएन अधिक अमरू्त और 
जटिल विशषेताओ ंको पहचानना सीखता है, जिससे वस्तओु,ं लोगों या किसी अन्य चीज़ की पहचान की जा 
सकती है जिसे पहचानने की आवश्यकता होती है। इस के्षत्र में बड़ ेपमैाने पर सचूना प्रससं्करण प्रणालियों के 
निर्माण और समानांतर परियोजनाओ ंके विकास के लिए किए गए कार्यों ने आज उपयोग किए जाने वाले 
ट्रांसफार्मर को जन्म दिया है (गेरोन, 2022)। 

6.​ ट्रांसफार्मर (2017): वासवानी एट अल. पेपर "अटेंशन इज़ ऑल य ूनीड" में ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर की 
शरुुआत की। ध्यान ततं्र पर आधारित यह वास्तकुला, प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण कार्यों के लिए अत्यधिक 
प्रभावी साबित हुई और जीपीटी सहित कई बाद के मॉडलों का आधार बन गई। LSTM और गहन शिक्षण 
जसेै बकैप्रॉपगेैशन मॉडल की तलुना में इन नेटवर्कों का लाभ सीखने को समानांतर करने की उनकी क्षमता 
में निहित है। आवर्ती ततं्रिका नेटवर्क  (आरएनएन) या दृढ़ ततं्रिका नेटवर्क  (सीएनएन) के विपरीत, 
ट्रांसफार्मर डटेा की एक निश्चित अनकु्रमिक या स्थानिक संरचना पर भरोसा नहीं करत े हैं, जो उन्हें 
समानांतर में जानकारी ससंाधित करने और डटेा में दीर्घकालिक निर्भरता को पकड़ने की अनमुति देता है। 
इस सबंंध में, शब्द एम्बेडिगं की अवधारणा, जो ट्रांसफार्मर सीखने का आधार है, उल्लेख के लायक है। यह 
पाठ वेक्टरीकरण के लिए प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण के अतंर्गत एक तकनीक है। ट्रांसफॉर्मर एक पाठ में 
सभी शब्दों का समानांतर में विश्लेषण करना सभंव बनात ेहैं और इस तरह, नेटवर्क  का प्रससं्करण और 
निर्माण तजे होता है। जसैा कि ऊपर बताया गया है, यह ध्यान दिया जाना चाहिए कि इन नेटवर्कों को भारी 
मात्रा में डटेा और बहुत शक्तिशाली हार्डवेयर की आवश्यकता होती है। उदाहरण के लिए, GPT-3 को 175 
बिलियन परैामीटर और 45 TB डटेा के साथ बनाया गया था, और GPT-4 को 1000,000,000,000,000 
मिलियन परैामीटर और TB की एक बड़ी लेकिन अज्ञात सखं्या के साथ बनाया गया था। 

7.​जीपीटी और चटैजीपीटी (2018-2020): OpenAI ने जेनरेटिव प्री-ट्रेंड ट्रांसफार्मर (GPT) मॉडल श्रृंखला 
लॉन्च की। 2019 में जारी GPT-2 ने ससंुगत और यथार्थवादी पाठ उत्पन्न करने की प्रभावशाली क्षमता का 
प्रदर्शन किया। 2020 में जारी GPT-3 ने इन क्षमताओ ंको और बढ़ाया और ChatGPT (अब्दलु्ला एट अल., 
2022) जसेै चटै-आधारित अनपु्रयोगों को लोकप्रिय बनाया। इस उत्पाद में प्रभावशाली प्रवेश शक्ति है, जो 2 
महीने में 100 मिलियन उपयोगकर्ताओ ंतक पहंुच गया है, जबकि इंस्टाग्राम जसेै अन्य प्लेटफार्मों को 
उपयोगकर्ताओ ंकी समान सखं्या तक पहंुचने में 26 महीने लगे हैं (फेसबकु 54 महीने या ट्विटर 65 महीने)। 
इन सात तत्वों को निष्कर्षों और तथ्यों की एक कालानकु्रमिक सचूी के रूप में माना जा सकता है जो एआई 

के विकास को उसकी उत्पत्ति से लेकर आज जेनरेटिव एआई के रूप में जाना जाता है। 
 

3.​बड़ ेभाषा मॉडल 
इस खंड में, हम बड़ े भाषा मॉडल (एलएलएम) पेश करत ेहैं। एक सामान्य परिभाषा के बाद, चयनित 

सफलता की कहानियों पर चर्चा की जाती है (इटोह और ओकाडा, 2023)। एक विस्ततृ अध्ययन करने के 
बजाय, इरादा उन एलएलएम को उजागर करना है जो वर्तमान में सबसे अधिक प्रासंगिक हैं और उनके विशिष्ट 
पहलओु ंपर टिप्पणी करना है। 



3.1.​बड़ ेभाषा मॉडल को परिभाषित करना 
बड़ ेभाषा मॉडल कृत्रिम बदु्धिमत्ता मॉडल हैं जिन्हें प्राकृतिक भाषा को संसाधित करने और उत्पन्न करने के 

लिए डिज़ाइन किया गया है। इन मॉडलों को बड़ी मात्रा में पाठ पर प्रशिक्षित किया जाता है, जो उन्हें अनवुाद, 
पाठ निर्माण और प्रश्न उत्तर जसेै जटिल भाषा-संबधंित कार्य करने में सक्षम बनाता है। 

ट्रांसफार्मर वास्तकुला में प्रगति और उपलब्ध कम्प्यटेूशनल क्षमता में वदृ्धि के कारण एलएलएम बड़ े
पमैाने पर लोकप्रिय हो गए हैं। इन मॉडलों की विशषेता कई परैामीटर हैं, जो उन्हें मानव भाषा की जटिलता को 
पकड़ने और मॉडल करने की अनमुति देत ेहैं। 

बड़ ेभाषा मॉडल ने प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण के के्षत्र में क्रांति ला दी है और इसमें कई विशिष्ट विशषेताएं 
हैं। ये एलएलएम के सबसे विशिष्ट तत्व हैं: 

•​ बड़ी सखं्या में परैामीटर: एलएलएम, जसैा कि नाम से पता चलता है, बड़ ेहैं। उदाहरण के लिए, GPT-3, 
सबसे प्रसिद्ध एलएलएम में से एक, में 175 बिलियन परैामीटर हैं। मापदंडों की यह विशाल सखं्या उन्हें 
मानव भाषा की जटिलता को पकड़ने और मॉडल करने की अनमुति देती है। 

•​ बड़ा कोष प्रशिक्षण: एलएलएम को विशाल डटेासेट पर प्रशिक्षित किया जाता है जो इंटरनेट के बड़ े
हिस्से, जसेै किताबें, लेख और वेबसाइटों तक फैला हुआ है। इससे उन्हें भाषा और विविध विषयों का 
व्यापक सामान्य ज्ञान प्राप्त करने की अनमुति मिलती है। 

•​ पाठ निर्माण क्षमता: एलएलएम ऐसे पाठ उत्पन्न कर सकत े हैं जो ससुगंत, धाराप्रवाह और, कई 
मामलों में, मानव-लिखित पाठ से अप्रभेद्य हैं। वे निबधं लिख सकत ेहैं, सवालों के जवाब दे सकत ेहैं, 
कविता बना सकत ेहैं और बहुत कुछ कर सकत ेहैं। 

•​ सीखने का स्थानांतरण: एक बार बड़ ेकोष पर प्रशिक्षित होने के बाद, एलएलएम को अपेक्षाकृत कम 
मात्रा में कार्य-विशिष्ट डटेा के साथ विशिष्ट कार्यों के लिए "ट्यनू" किया जा सकता है। इसे "ट्रांसफर 
लर्निंग" के रूप में जाना जाता है और यही एक कारण है कि एलएलएम इतने बहुमखुी हैं। 

•​ ट्रांसफार्मर आर्कि टेक्चर का उपयोग: अधिकांश आधनुिक एलएलएम, जसेै जीपीटी और बीईआरटी, एक 
ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित हैं, जो डटेा में सबंधंों को पकड़ने के लिए ध्यान ततं्र का उपयोग 
करता है। 

•​ मल्टीमॉडल क्षमता: जबकि एलएलएम पारंपरिक रूप से पाठ पर ध्यान कें द्रित करत ेहैं, हाल के मॉडल 
मल्टीमॉडल क्षमताओ ंकी खोज कर रहे हैं, जिसका अर्थ है कि वे एक साथ पाठ और छवियों जसेै कई 
प्रकार के डटेा को समझ और उत्पन्न कर सकत ेहैं। 

•​ कार्यों में सामान्यीकरण: विशिष्ट वास्तशुिल्प परिवर्तनों की आवश्यकता के बिना, एक एलएलएम 
अनवुाद से लेकर पाठ निर्माण से लेकर प्रश्न उत्तर तक कई प्रकार के कार्य कर सकता है। अक्सर, मॉडल 
को सही सकेंत या प्रोत्साहन प्रदान करने की आवश्यकता होती है। 

•​ नतैिक चनुौतियाँ और परू्वाग्रह: क्योंकि एलएलएम को इंटरनेट डटेा पर प्रशिक्षित किया जाता है, वे उस 
डटेा में मौजदू परू्वाग्रहों को प्राप्त कर सकत ेहैं और उन्हें कायम रख सकत ेहैं। इससे इन मॉडलों के 
नतैिक उपयोग और इन परू्वाग्रहों को सबंोधित करने और कम करने की आवश्यकता के बारे में चितंाएं 
और चर्चाएं शरुू हो गई हैं। 

इसी तरह, विभिन्न एलएलएम मॉडलों की वदृ्धि समय के साथ तजेी से बढ़ रही है, प्रत्येक एलएलएम 
डवेलपर विभिन्न आवश्यकताओ ंऔर ससंाधन स्तरों को परूा करने के लिए विभिन्न प्रकार के अनपु्रयोगों पर 
काम कर रहा है। इसमें कई मापदंडों वाले बड़ ेमॉडल और कम मापदंडों वाले छोटे मॉडल दोनों शामिल हैं। 
OpenAI और Google जसैी कंपनियां लगातार बढ़ती सखं्या में मापदंडों के साथ मॉडल विकसित कर रही हैं, 
जहां ये मॉडल बहुत विविध और जटिल कार्यों से निपटने में सक्षम हैं और अक्सर अनपु्रयोगों की एक विस्ततृ 
श्रृंखला में उत्कृष्ट प्रदर्शन करत ेहैं। हालाँकि, META कंपनी के Llama 2 मॉडल के मामले ने मॉडल के विभिन्न 
परैामीटरयकु्त ससं्करणों के कारण हंगामा पदैा कर दिया है और इसे कम हार्डवेयर प्रदर्शन वातावरण में चलाने 
में सक्षम होने के लिए अनकूुलित किया जा रहा है। निम्नलिखित तालिका 1 इनमें से कुछ मॉडलों के सबंंध में 
डटेा दिखाती है: 



तालिका 1. एलएलएम मॉडल। 
 

मॉडल नाम कंपनी परैामीटर्स की संख्या प्रशिक्षण सचूना 
मात्रा 

वेबसाइट 

जीपीटी-3 ओपनएआई 175 अरब लगभग। 570GB 
(वेबटेक्स्ट, 
किताबें, अन्य) 

https://openai.com/ 

बर्ट-बड़ े गूगल 340 मिलियन विकिपीडिया + 
बकुकोर्पस 

https://research.google/pubs/ 
पब45413/ 

T5 
(टेक्स्ट-टू-टे
क्स्ट ट्रांसफर 
ट्रांसफार्मर) 

गूगल एआई संस्करण के 
आधार पर भिन्न 
होता है (60 
मिलियन से 11 
बिलियन तक) 

C4 (सामान्य 
क्रॉल) 

https://ai.googleblog. 
com/2020/02/खोज- 
ट्रांसफर-लर्निंग-साथ-t5. 
एचटीएमएल 

रोबर्टा फेसबकु एआई संस्करण के 
आधार पर भिन्न 
होता है 
(रॉबर्टा-लार्ज के 
लिए 355 
मिलियन तक) 

WebText, 
OpenWebText और 
अन्य सहित कई 
डटेासेट 

https://ai.meta.com/blog/ 
रॉबर्टा-ए-अनकूुलित- 
स्व-प्रशिक्षण-के लिए विधि- 
पर्यवेक्षित-एनएलपी-सिस्टम/ 

एक्सएलनेट गूगल/सीएमय ू 340 मिलियन तक विकिपीडिया और 
बकुकॉर्पस सहित 
विभिन्न डटेासेट 

https://github.com/zihangdai/ 
xlnet 

क्लिप ओपनएआई 281 मिलियन इंटरनेट छवियाँ + 
संबद्ध पाठ 

https://openai.com/research/ 
क्लिप 

DALL·ई ओपनएआई लगभग। 12 
बिलियन 
(जीपीटी-3 पर 
आधारित) 

छवियाँ और पाठ 
विवरण 

https://openai.com/research/ 
से-ई 

कॉल 2 मेटा एआई 1000 करोड़ 1000 मिलियन शब्द https://github.com/ 
फेसबकुरिसर्च/लामा 

व ूदाओ बीजिंग 
आर्टिफिशियल 
इंटेलिजेंस अकादमी 
(बीएएआई) 

1.75 ट्रिलियन 4.9 टेराबाइट टेक्स्ट 
और कोड 

https://www.baai.ac.cn/ 

लाएमडीए गूगल एआई 137 अरब गूगल डटेाबेस https://bard.google.com/ 
हथेली गूगल एआई 540 अरब गूगल डटेाबेस https://bard.google.com/ 

 

 
3.2.​बड़ ेभाषा मॉडल के प्रकार 

एलएलएम के कुछ प्रकार और उनकी प्रमखु विशषेताओ ंऔर संभावनाओ ंकी पहचान इस प्रकार है: 

1.​ऑटोरेगे्रसिव मॉडल: 
•​ जीपीटी (जेनरेटिव प्री-ट्रेंड ट्रांसफार्मर): OpenAI द्वारा विकसित, GPT एक ऑटोरिगे्रसिव मॉडल है जो 

शब्द-दर-शब्द आधार पर टेक्स्ट उत्पन्न करता है। इसके कई संस्करण हैं, जिनमें GPT-3 सबसे 
नवीनतम और 2021 में अतंिम अपडटे के समय उन्नत है। 

https://openai.com/
https://research.google/pubs/pub45413/
https://research.google/pubs/pub45413/
https://ai.googleblog.com/2020/02/exploring-transfer-learning-with-t5.html
https://ai.googleblog.com/2020/02/exploring-transfer-learning-with-t5.html
https://ai.googleblog.com/2020/02/exploring-transfer-learning-with-t5.html
https://ai.googleblog.com/2020/02/exploring-transfer-learning-with-t5.html
https://ai.meta.com/blog/roberta-an-optimized-method-for-pretraining-self-supervised-nlp-systems/
https://ai.meta.com/blog/roberta-an-optimized-method-for-pretraining-self-supervised-nlp-systems/
https://ai.meta.com/blog/roberta-an-optimized-method-for-pretraining-self-supervised-nlp-systems/
https://ai.meta.com/blog/roberta-an-optimized-method-for-pretraining-self-supervised-nlp-systems/
https://github.com/zihangdai/xlnet
https://github.com/zihangdai/xlnet
https://openai.com/research/clip
https://openai.com/research/clip
https://openai.com/research/dall-e
https://openai.com/research/dall-e
https://github.com/facebookresearch/llama
https://github.com/facebookresearch/llama
https://www.baai.ac.cn/
https://bard.google.com/
https://bard.google.com/


2.​ द्विदिश मॉडल वर्गीकरण: 
•​ BERT (ट्रांसफॉर्मर्स से द्विदिश एनकोडर प्रतिनिधित्व): Google द्वारा विकसित, BERT एक मॉडल 

है जिसे द्विदिश रूप से प्रशिक्षित किया जाता है, जिसका अर्थ है कि यह एक वाक्य में शब्द के बाएँ और 
दाएँ दोनों पक्षों के सदंर्भ पर विचार करता है। यह पढ़ने की समझ और पाठ वर्गीकरण कार्यों के लिए 
विशषे रूप से उपयोगी है। 

3.​अनकु्रम-से-अनकु्रम मॉडल: 
•​ T5 (टेक्स्ट-टू-टेक्स्ट ट्रांसफर ट्रांसफार्मर): Google द्वारा विकसित, T5 सभी भाषा प्रससं्करण कार्यों 

को टेक्स्ट-टू-टेक्स्ट रूपांतरण समस्या के रूप में व्याख्या करता है। उदाहरण के लिए, "अनवुाद", 
"सारांश" और "प्रश्न उत्तर" को टेक्स्ट इनपटु से टेक्स्ट आउटपटु में परिवर्तन के रूप में नियतं्रित किया 
जाता है। 

•​ BART (द्विदिशात्मक और ऑटो-प्रतिगामी ट्रांसफार्मर): Facebook AI द्वारा विकसित, BART पीढ़ी 
और समझ के कार्यों के लिए BERT और GPT की सवुिधाओ ंको जोड़ता है। 

4.​मल्टीमॉडल मॉडल: 
•​ सीएलआईपी (विपरीत भाषा-छवि परू्व-प्रशिक्षण) और DALL·ई: Open-nAI द्वारा विकसित, ये मॉडल 

कंप्यटूर विज़न और प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण को जोड़त ेहैं। जबकि CLIP प्राकृतिक भाषा के सदंर्भ में 
छवियों को समझने में सक्षम है, DALL-E पाठ्य विवरण से छवियां उत्पन्न करता है। 

•​ व ूडीएओबीजिगं एकेडमी ऑफ आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस द्वारा बनाया गया एक गहन शिक्षण भाषा 
मॉडल है जिसमें मल्टीमॉडलिटी विशषेताएं हैं। इसे टेक्स्ट और छवि डटेा दोनों पर प्रशिक्षित किया गया 
है, इसलिए यह दोनों कार्यों से निपट सकता है। इसे कई मापदंडों (1.75 ट्रिलियन) के साथ प्रशिक्षित 
किया गया था। 

 

 
4.​जनरेटिव एआई के क्षेत्र में प्रासंगिक एल्गोरिदम 

जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस मखु्य रूप से अप्रशिक्षित शिक्षण तकनीकों पर आधारित है। यह 
पर्यवेक्षित शिक्षण मॉडल से भिन्न है जिन्हें अपने प्रशिक्षण चरण को व्यवस्थित करने के लिए लेबल किए गए 
डटेा की आवश्यकता होती है। जेनेरेटिव एडवरसरैियल नेटवर्क  (जीएएन) या वरैिएबल ऑटोएनकोडर (वीएई) 
जसेै अनपर्यवेक्षित शिक्षण मॉडल में ऐसी लेबलिगं बाधाओ ंकी अनपुस्थिति, बड़ ेऔर अधिक विषम डटेासेट के 
उपयोग की अनमुति देती है, जिसके परिणामस्वरूप ऐसे सिमलेुशन होत ेहैं जो वास्तविक दनुिया के परिदृश्यों 
की बारीकी से नकल करत ेहैं ( गडुफेलो एट अल., 2016)। इन जेनरेटिव मॉडल का मखु्य लक्ष्य आतंरिक 
सभंाव्यता वितरण P(x) को समझना है जिसका डटेासेट पालन करता है। एक बार जब मॉडल सक्षम रूप से 
प्रशिक्षित हो जाता है, तो इसमें डटेा 'x' के नए नमनेू उत्पन्न करने की क्षमता होती है जो सांख्यिकीय रूप से 
मलू डटेासेट के अनरुूप होत ेहैं। ये संश्लेषित नमनेू सीखे गए वितरण से लिए गए हैं, इस प्रकार स्वास्थ्य 
देखभाल, वित्त और रचनात्मक उद्योगों (बडूै-अण ुऔर ओवस ुअसंाह, 2023) जसेै विभिन्न के्षत्रों में जेनरेटिव 
मॉडल की प्रयोज्यता का विस्तार होता है। 

जेनेरिक एआई के परिदृश्य में विशषे रूप से दो प्रमखु आर्कि टेक्चर का प्रभतु्व है: जेनेरिक एडवरसरैियल 
नेटवर्क  (जीएएन) और जेनेरिक प्री-प्रशिक्षित ट्रांसफार्मर (जीपीटी)। GAN दोहरे ततं्रिका नेटवर्क  के माध्यम से 
सचंालित होत ेहैं, जिसमें एक जनरेटर और एक विवेचक शामिल होता है। जनरेटर सिथेंटिक डटेा उत्पन्न 
करता है, जबकि विवेचक इस डटेा की प्रामाणिकता का मलू्यांकन करता है। यह प्रतिकूल ततं्र लगातार तब तक 
जारी रहता है जब तक कि विवेचक वास्तविक और सिथेंटिक सपंत्तियों के बीच अतंर नहीं कर पाता, इस प्रकार 
उत्पन्न सामग्री को मान्य करता है (हू, 2022; जोवानोविक, 2022)। GAN का उपयोग मखु्य रूप से ग्राफिक्स, 
भाषण निर्माण और वीडियो सशं्लेषण (Hu, 2022) में अनपु्रयोगों के लिए किया जाता है। 

विभिन्न आर्कि टेक्चर जसेै जीएएन, जीपीटी मॉडल और विशषे रूप से वेरिएबल ऑटोएन्कोडर्स (वीएई) से 
बहुमखुी योगदान मिलता है। उत्तरार्द्ध न केवल जेनरेटिव मॉडलिगं का एक संभाव्य दृष्टिकोण प्रदान करता है, 
बल्कि अतंर्निहित जटिल डटेा की अधिक लचीली समझ की भी अनमुति देता है। 



वितरण (किग्मा और वेलिगं, 2013)। इसके अलावा, मल्टीमॉडल सिस्टम के आगमन ने, जो एक ही वास्तकुला 
में विविध डटेा प्रकारों का सामजंस्य स्थापित करता है, जटिल पटैर्न पहचान और डटेा सशं्लेषण की क्षमता को 
फिर से परिभाषित किया है। यह विकास बढ़ती जटिलता और बारीकियों को दर्शाता है जिसे जेनेरिक एआई 
पकड़ सकता है। 

वीएई और मल्टीमॉडल सिस्टम के बीच की बातचीत जेनरेटिव एआई की अगली सीमा का उदाहरण है। यह 
न केवल अधिक सटीकता का वादा करता है, बल्कि ऐसे परिणाम उत्पन्न करने की क्षमता भी देता है जो सदंर्भ 
में समदृ्ध हैं और विभिन्न प्रकार के डटेा के बीच भिन्नताओ ंसे अवगत हैं। इस सदंर्भ में, जेनेरिक एआई एक 
मात्र डटेा-जनरेटिगं टूल से एक प्रगतिशील अतंःविषय मचं के रूप में विकसित हुआ है जो विभिन्न उद्योगों में 
बारीकियों को समझने और जटिल समस्याओ ंको हल करने में सक्षम है (ज़ोरान, 2021)। 

 
4.1.​ स्टोकेस्टिक अव्यक्त अभिनेता-आलोचक: एक अव्यक्त चर मॉडल के साथ 
गहन सदुृढीकरण सीखना 

डीप रीइन्फोर्समेंट लर्निंग (आरएल) एल्गोरिदम छवि अवलोकनों से सीधे सीखने के लिए उच्च क्षमता वाले 
नेटवर्क  का लाभ उठाता है। हालाँकि, ये उच्च-आयामी अवलोकन स्थान चनुौतियाँ पेश करत ेहैं क्योंकि नीति 
को अब दो समस्याओ ंका समाधान करना होगा: प्रतिनिधित्व सीखना और कार्य सीखना। 

यह पेपर स्टोचसै्टिक लेटेंट एक्टर-क्रिटिक (एसएलएसी) एल्गोरिदम का प्रस्ताव करता है, जो 
उच्च-आयामी छवि इनपटु से सीधे जटिल निरंतर नियतं्रण कार्यों के लिए नीतियों को सीखने के लिए एक 
उच्च-प्रदर्शन, उच्च दक्षता वाली आरएल विधि है। एसएलएसी विशषे रूप से एक स्टोकेस्टिक अव्यक्त स्थिति 
की शरुूआत के माध्यम से बड़ ेअवलोकन स्थानों द्वारा उत्पन्न चनुौतियों का समाधान करता है जो निर्णय 
लेने के लिए प्रत्येक स्थिति से प्रासगंिक जानकारी का सारांश देता है। 

इस तरह, एसएलएसी अभिनेता-आलोचक राज्य प्रतिनिधित्व सीखने और सबसे उपयकु्त कार्रवाई 
निर्धारित करने की सामान्य समस्या को दो विशषे प्रक्रियाओ ंमें विभाजित करता है। एक ओर, एनकोडर 
मॉड्यलू अवलोकन जानकारी को कार्य के लिए उपयोगी अव्यक्त प्रतिनिधित्व में सपंीड़ित करने के लिए 

जिम्मेदार है। दसूरी ओर, पारंपरिक अभिनेता-आलोचक जटिल मलू छवि इनपटु को सीधे ससंाधित करने की 
आवश्यकता के बिना, स्थितियों का मलू्यांकन करने और सर्वोत्तम कार्रवाई का चयन करने के लिए इस 

अव्यक्त स्थिति का उपयोग करता है। एसएलएसी एक एकल एकीकृत ढांचे में आरएल के साथ स्टोकेस्टिक 
अनकु्रमिक मॉडल को एकीकृत करने के लिए एक अभिनव और मजबतू तकनीक का प्रस्ताव करता है। यह एक 
संक्षिप्त अव्यक्त प्रतिनिधित्व बनाकर परूा किया जाता है, जिसे बाद में मॉडल द्वारा उत्पन्न अव्यक्त स्थान 
के भीतर आरएल का सचंालन करने के लिए उपयोग किया जाता है। प्रायोगिक परीक्षणों से सकेंत मिलता है कि 
यह दृष्टिकोण अतंिम परिणामों और नमनूों के कुशल उपयोग के मामले में मॉडल-मकु्त और मॉडल-आधारित 

दोनों प्रतिस्पर्धियों के प्रदर्शन से बेहतर है, खासकर विभिन्न शे्रणियों में। 
जटिल छवि-आधारित नियतं्रण कार्य। 

आरएल के लिए जेनरेटिव पर्यावरण मॉडल के सदंर्भ में, ये निष्कर्ष अव्यक्त प्रतिनिधित्व सीखने के महत्व 
पर जोर देत े हैं जो छवियों से सदुृढीकरण सीखने में तजेी ला सकता है, जो मशीन लर्निंग और जेनरेटिव 
आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस के के्षत्र में एक महत्वपरू्ण प्रगति का प्रतिनिधित्व करता है। 

पारंपरिक गहन सदुृढीकरण सीखने (डीआरएल) प्रतिमानों में, जसेै कि क्य-ूलर्निंग या नीति गे्रडिएंट, 
उद्देश्य फं़क्शन को अक्सर अपेक्षित प्रदर्शन को अधिकतम करने के लिए अनकूुलित किया जाता है जे(मैं) के 
रूप में परिभाषित: 

 

जहां τ एक प्रके्षपवक्र का प्रतिनिधित्व करता है और γ छूट कारक है। 
एक अव्यक्त चर मॉडल के साथ डीआरएल के सदंर्भ में, एक अव्यक्त स्थान z का समावेश अमरू्तता की 

एक अतिरिक्त परत जोड़ता है। विशषे रूप से, राज्य s को एक अव्यक्त चर z द्वारा प्रतिस्थापित या सवंर्धित 
किया जाता है, जो बदले में राज्य का एक कार्य हो सकता है जेड = एफ(एस) या अप्रशिक्षित डटेा से सीखा जा 
सकता है। 



 
 

जहां ϕ अव्यक्त चर मॉडल के परैामीटर हैं और नीति π अब न केवल वातानकूुलित है एस लेकिन z पर भी. 
इस दृष्टिकोण की सफलता सीखे गए अव्यक्त स्थान की गणुवत्ता में निहित है और यह इष्टतम निर्णय 

लेने के लिए आवश्यक बारीकियों को कितनी अच्छी तरह पकड़ता है। यह अनसंुधान की एक आशाजनक दिशा 
है, और यहां की प्रगति सभंावित रूप से डीआरएल में जटिल, उच्च-आयामी, आशंिक रूप से अवलोकन योग्य 
निर्णय लेने की समस्याओ ंसे निपटने के तरीके में क्रांतिकारी बदलाव ला सकती है। 

 
4.2.​वीडियो: डिफ्यजून मॉडल के साथ हाई-डफेिनिशन वीडियो जेनरेशन 

स्थानिक और लौकिक सपुर-रिज़ॉल्यशून वीडियो मॉडल की अनकु्रमिक संरचना एक सरल वास्तकुला को 
प्रदर्शित करती है, क्योंकि यह न केवल पिक्सेल-स्तरीय निष्ठा को बढ़ाती है, बल्कि उत्पन्न फे़्रमों के बीच 
अस्थायी ससुगंतता भी सनुिश्चित करती है (सिमोनियन और ज़िसरमनै, 2014; ज़ी एट अल)। ., 2018). यह 
पहल ूउन अनपु्रयोगों के लिए विशषे रूप से फायदेमंद है जिनके लिए गतिशील दृश्य प्रतिपादन और द्रव गति 
प्रतिपादन की आवश्यकता होती है; पारंपरिक छवि-आधारित जेनरेटिव मॉडल उन शर्तों को परूा नहीं करत ेहैं 
(जियांग एट अल., 2018)। इसके अलावा, सिस्टम की टेक्स्ट-टू-हाई-डफेिनिशन वीडियो आउटपटु की ओर 
बढ़ने की क्षमता, जो इसकी परूी तरह से दृढ़ वास्तकुला द्वारा संभव बनाई गई है, स्थिर छवि पीढ़ी पर एक 
महत्वपरू्ण प्रगति का प्रतिनिधित्व करती है। पारंपरिक जेनरेटर मॉडल में, वीडियो निर्माण के लिए 
कम्प्यटेूशनल जटिलता अक्सर खराब होती है, जिससे उच्च-परिभाषा परिणाम कम्प्यटेूशनल रूप से 
अव्यवहार्य हो जात े हैं (वोंड्रिक एट अल।, 2016)। इसके विपरीत, मॉड्यलूर छवि-वीडियो कैस्केड सरंचना 
अधिक कुशल ससंाधन आवटंन की सवुिधा प्रदान करती है, जिससे काफी कम समय में उच्च गणुवत्ता वाले 
वीडियो नमनेू को सक्षम किया जा सकता है (तलु्याकोव एट अल।, 2018)। 

मौजदूा छवि-वीडियो वास्तकुला में प्रसार मॉडल का एकीकरण प्रौद्योगिकियों का एक सम्मोहक सलंयन 
उत्पन्न करता है जो इसकी उत्पादक क्षमताओ ंको बढ़ाने में मदद कर सकता है। 0 से 1 की सीमा के साथ 
अस्थायी घटक को पेश करके, प्रसार मॉडल उत्पन्न वीडियो को अस्थायी रूप से ससुगंत स्तर की 
स्टोकेस्टिसिटी और ग्रनै्यलुरैिटी प्रदान करता है, जिससे वीएई (किग्मा एंड वेलिगं, 2013; हो एट अल) के 
उच्च-स्तरीय प्रतिनिधित्व को समदृ्ध किया जाता है। 2020). 

इस हाइब्रिड मॉडल को वचैारिक रूप से दो चरणों में संचालित होत ेहुए देखा जा सकता है: पहला, वीएई 
एनकोडर(एक्स) एनकोडर फं़क्शन इनपटु x से एक गपु्त चर z की गणना करता है। यह z बाद में प्रसार मॉडल 
के लिए प्रारंभिक शर्त के रूप में कार्य करता है, जो अनिवार्य रूप से इसके समीकरणों में $x$ की भमूिका को परूा 
करता है। अगला, एक समय-निर्भर डीनोइज़िगं फं़क्शन डीटी(साथटी), पेश किया गया है, जो उच्च-स्तरीय 
प्रतिनिधित्व को परिष्कृत करता है- 
समय के साथ वीएई की स्थिति। यह एक सशं्लेषण क्रिया में परिणत होता है एक्समैं (जेड,टी)=डिकोडर(साथ)+ डीटी(साथटी), 
इस प्रकार 
एक समदृ्ध, अस्थायी रूप से सचुारू आउटपटु का आयोजन। 

प्रसार मॉडल के लिए उद्देश्य फं़क्शन L(x) तब बन जाता है: 
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इस तरह, प्रसार मॉडल समय के साथ वीएई द्वारा उत्पन्न उच्च-स्तरीय अभ्यावेदन को समायोजित 

करना सीखता है, इस प्रकार एक समदृ्ध, अस्थायी रूप से सचुारू जेनरेटर मॉडल प्रदान करता है जो दोनों 
आर्कि टेक्चर की ताकत का लाभ उठाता है। 



4.3.​मोशन डिफ्यजू़: डिफ्यजू़न मॉडल के साथ टेक्स्ट-संचालित मानव मोशन जेनरेशन 
पाठ-आधारित मानव गति निर्माण के लिए मोशनडिफ्यजू़ आर्कि टेक्चर में, हानि कार्यों के डिज़ाइन पर 

विशषे ध्यान दिया जाना चाहिए जो मॉडल में एम्बेडडे ध्यान सरंचना के साथ संरेखित होत ेहैं। यह देखत ेहुए 
कि मोशन डिफ्यजू़ टेक्स्ट और मोशन स्पेस के बीच सबंधंों को व्यवस्थित करने के लिए ध्यान ततं्र का उपयोग 
करता है, दो प्रमखु हानि फं़क्शन महत्वपरू्ण महत्व के हो सकत ेहैं। 

ग्लाइड मॉडल जसेै विशषे हानि कार्यों को शामिल करने से मोशनडिफ्यजू़ ढांचे को और अधिक परिष्कृत 
किया जा सकता है, विशषे रूप से पाठ-आधारित मानव गति पीढ़ी के लिए इसके अद्वितीय दृष्टिकोण के 
साथ। मोशनडिफ्यजू़ में, समीकरण द्वारा निर्देशित स्टोकेस्टिक शोर शब्द का समावेश 

हानि फं़क्शन नवाचार के लिए एक दिलचस्प अवसर प्रदान करता है। 
मलू मोशनडिफ्यजू़ पद्धति में, मॉडल इसके बजाय शोर शब्द की भविष्यवाणी करने पर ध्यान कें द्रित करता है 

का एक्सटी 1 ग्लाइड फे्रमवर्क  के अनरुूप (निकोल एट अल., 2021)। इसे माध्य वर्ग त्रटुि (MSE) हानि फं़क्शन 
द्वारा कैप्चर किया जाता है: 

 

एल  औरटी 1,टी  ,एक्स0 
क्य ू ,ई एन ई (एक्सटी , टी, 

मलूपाठ) 

 
निम्नलिखित विशषे हानि कार्यों के एकीकरण पर विचार करें: 

 
तौर-तरीकों के बीच ध्यानात्मक सरेंखण का नकुसान 

यह हानि फं़क्शन सनुिश्चित करता है कि पाठ और गति स्थानों के बीच ध्यान वितरण सरेंखित है। चूकंि 
ध्यान स्कोर एटी और एएम मीटर पर क्रमशः पाठ और गति एनकोडर से प्राप्त होत ेहैं, नकुसान को दोनों के बीच 
कुल्बकै-लीबलर विचलन के रूप में परिभाषित किया जा सकता है: 

 

 
यह हानि मॉडल को पाठ और गति डोमेन दोनों में शब्दार्थ रूप से समान के्षत्रों पर ध्यान देने के लिए 

प्रोत्साहित करती है, इस प्रकार तौर-तरीकों के बीच बेहतर संरेखण को प्रोत्साहित करती है। 

पाठ-निर्देशित गति निष्ठा हानि 
यह सनुिश्चित करने के लिए कि उत्पन्न गति केवल कोई गति नहीं है, बल्कि वह गति है जो विशषे रूप से 

पाठ विवरण के साथ सरेंखित होती है, एक पाठ-निर्देशित गति निष्ठा हानि पेश की जा सकती है। यह उत्पन्न 
गति से निकाली गई उच्च-स्तरीय विशषेताओ ं और पाठ द्वारा निर्देशित सवुिधाओ ं के बीच स्थिरता को 
मापेगा। होने देना एफटी और एफएम उच्च-स्तरीय पाठ और गति विशषेताएँ बनें: 

 

 
इन हानि कार्यों को पारंपरिक जनरेटिव हानियों जसेै माध्य वर्ग त्रटुि (एमएसई) या जनरेटिव प्रतिकूल हानि 

के साथ यगु्मित करने से यह सनुिश्चित होता है कि मोशन डिफ्यजू़ ऐसी गतियाँ उत्पन्न करता है जो न केवल 
गणुात्मक रूप से अच्छी हैं, बल्कि पाठ्य विवरणों के साथ अच्छी तरह से संरेखित भी हैं। इससे ऐसे प्रस्ताव 
उत्पन्न करने में कुछ चनुौतियों का समाधान होगा जो विविध और पाठ्य रूप से ससंुगत हैं। 

इन हानि कार्यों को मॉडल के भीतर ध्यान ततं्र के साथ जटिल रूप से जोड़कर, मोशनडिफ्यजू़ पाठ्य 
विवरणों द्वारा निर्देशित अधिक सकू्ष्म, अस्थायी रूप से ससुगंत और प्रासगंिक रूप से प्रासगंिक गति अनकु्रमों 
की सवुिधा प्रदान कर सकता है। 



इन विशिष्ट हानि कार्यों को एक एकीकृत हानि अवधि में विलय करके, हम लिखने में सक्षम हैं: 
 

 
यहाँ, एल1, एल2, एल3 हाइपरपरैामीटर हैं जो विभिन्न हानि घटकों के बीच सतंलुन को नियतं्रित करत ेहैं। 

 
4.4.​ टेक्स्ट, ऑडियो और वीडियो जेनरेशन में डिफ्यजून मॉडल और अव्यक्त 
स्पेस डायनेमिक्स का उद्भव 

यह सभंाव्य डीनोइजिगं डिफ्यजून डीनोइजिगं मॉडल (डीडीपीएम) के के्षत्र में एक हालिया नवाचार है। 
पारंपरिक डीडीपीएम के विपरीत, एलडीएम अव्यक्त स्थान में काम करत ेहैं और पाठ्य प्रतिनिधित्व पर सशर्त 
होत ेहैं (रोम्बच एट अल।, 2022)। यह कई सशर्त प्रसार चरणों को शामिल करत ेहुए चरण-दर-चरण दानेदार 
उत्पादन प्रक्रिया की अनमुति देता है। 

हानि फं़क्शन को शोर स्थान (ξ) में माध्य वर्ग त्रटुि के रूप में सावधानीपरू्वक परिभाषित किया गया है∽एन(0, आई)\). 
गणितीय रूप से, इसे इस प्रकार तयैार किया जा सकता है: 

 

 
कहाँ ए एक छोटा सा सकारात्मक स्थिरांक है और एक्समैं डीनोइजिगं नेटवर्क  का प्रतिनिधित्व करता है। यह 

हानि फं़क्शन स्टोकेस्टिक गे्रडिएंट डिसेंट के साथ यादृच्छिक शब्द टी को अनकूुलित करके कुशल प्रशिक्षण की 
अनमुति देता है। यह ध्यान देने योग्य है कि यह दृष्टिकोण प्रतिकूल प्रतिक्रिया की आवश्यकता के बिना साक्ष्य 
निचली सीमा (ईएलबीओ) को अनकूुलित करके प्रसार मॉडल को कुशलतापरू्वक प्रशिक्षित करने की अनमुति 
देता है, जिसके परिणामस्वरूप उल्लेखनीय रूप से विश्वसनीय पनुर्निर्माण होत ेहैं जो जमीनी सच्चाई वितरण 
से मेल खात ेहैं (हुआगं एट अल।, 2023) ). 

2023 में, जनरेटिव आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस परिदृश्य एक भकंूपीय बदलाव के दौर से गजुर रहा है, जो 
मखु्य रूप से प्रसार मॉडल की परिपक्वता द्वारा चिह्नित है। पाठ के्षत्र में, जबकि प्राकृतिक भाषा समझ और 

पीढ़ी में उनकी बहुमखुी प्रतिभा के लिए ट्रांसफार्मर की सराहना की जाती थी, प्रसार मॉडल अब नवाचार की एक 
नई लहर को उत्पे्ररित कर रहे हैं, जो अधिक मजबतू सामान्यीकरण क्षमताओ ंके साथ सकू्ष्म भाषा मॉडल पेश 
करत ेहैं। वे पहले के मॉडलों के मौलिक कार्य का विस्तार कर रहे हैं, भावना विश्लेषण, अमरू्त सारांश और बहुत 

कुछ में जटिलता और प्रयोज्यता की परतें जोड़ रहे हैं (निकोल एट अल।, 2021)। ऑडियो के्षत्र में, 
मेक-एन-ऑडियो जसेै मॉडल उन्नत प्रसारण तकनीकों (झाओ एट अल., 2023) का उपयोग करके 

टेक्स्ट-टू-ऑडियो (टी2ए) पीढ़ी में क्रांति ला रहे हैं। वे लबें, निरंतर सिग्नल डटेा की अतंर्निहित जटिलता को 
सबंोधित करत ेहैं, जिससे पिछले तरीकों जसेै कि वेवगनै और मेलगनै को सघंर्ष करना पड़ा। इसके 

परिणामस्वरूप उच्च निष्ठा ऑडियो पीढ़ी और सकू्ष्म अर्थ संबधंी समझ प्राप्त होती है 
पिछली विधियों से आमलू-चलू परिवर्तन। 

वीडियो पीढ़ी को हाई-डफेिनिशन प्रसारण मॉडल द्वारा भी मजबतू किया गया है, जो रिज़ॉल्यशून सीमाओ ं
से आगे बढ़ रहा है, जो अक्सर परुाने GAN-आधारित तरीकों को परेशान करता है। यहां, फोकस न केवल 
पिक्सेल-स्तरीय विवरण पर है, बल्कि वीडियो फे्रम के बीच अर्थ संबधंी ससुगंतता पर भी है, इस प्रकार उत्पन्न 
सामग्री के यथार्थवाद में एक नया मानक प्राप्त किया जा रहा है (रोम्बच एट अल।, 2022)। 

क्रॉस-मोडल जेनरेटिव लर्निंग में, प्रसार मॉडल के साथ एकीकृत स्टोकेस्टिक अव्यक्त अभिनेता-आलोचक 
मॉडल का आगमन विभिन्न डटेा प्रकारों के बीच सहज और अधिक सटीक अनवुाद की सभंावना प्रदान करता 
है। ये हाइब्रिड मॉडल टेक्स्ट, ऑडियो और वीडियो तौर-तरीकों में हाई-डफेिनिशन, हाई-फाई-डलेिटी जेनरेशन के 
लिए क्षमताओ ंको अनलॉक करना शरुू कर रहे हैं (हरनोजा एट अल।, 2018)। 

कुल मिलाकर, टेक्स्ट, ऑडियो और वीडियो प्रसारण मॉडल में ये प्रगति मल्टीमॉडल जेनरेटर एआई के 
भविष्य के लिए मचं तयैार कर रही है जो अपने अनपु्रयोगों में अधिक समदृ्ध, अधिक गतिशील और अधिक 
दरूगामी है, इस प्रकार डटेा के व्यापक परिदृश्य में क्रांति ला रही है। विश्लेषण, सामग्री निर्माण और स्वचालित 
निर्णय लेना। 



5.​जीपीटी पर चटै करें, इसकी क्षमता और इसका लाभ कैसे उठाएं 
5.1.​जीपीटी का विवरण 

जेनरेटिव प्री-प्रशिक्षित ट्रांसफार्मर (जीपीटी) मॉडल प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण (एनएलपी) और कृत्रिम 
बदु्धिमत्ता (एआई) के के्षत्र में एक महत्वपरू्ण नवाचार का प्रतिनिधित्व करत ेहैं। OpenAI द्वारा विकसित, 
GPT मॉडल ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित हैं, जिसे वासवानी एट अल द्वारा पेश किया गया था। 
(2017)। 

जीपीटी मॉडल को पाठ के बड़ ेसमहू पर परू्व-प्रशिक्षित किया जाता है और फिर विशिष्ट कार्यों पर ट्यनू 
किया जाता है, जिससे उन्हें ऐसा पाठ उत्पन्न करने की अनमुति मिलती है जो ससुगंत, व्याकरणिक रूप से 
सही और अक्सर मानव-निर्मित पाठ से अप्रभेद्य होता है (रेडफोर्ड एट अल।, 2019)। 

जीपीटी मॉडल ध्यान की कई परतों और मल्टी-हेड ध्यान के संयोजन का उपयोग करत ेहैं, जिससे उन्हें डटेा 
में विभिन्न प्रकार की विशषेताओ ं और संबधंों को पकड़ने की अनमुति मिलती है। पाठ को समझने और 
उत्पन्न करने के लिए जीपीटी मॉडल की क्षमता ने मशीन अनवुाद, रचनात्मक पाठ निर्माण और प्रश्न उत्तर 
(ब्राउन एट अल।, 2020) सहित विभिन्न अनपु्रयोगों में प्रगति की है। 

 
5.1.1.​वास्तकुला और ध्यान 

वासवानी एट अल द्वारा प्रस्ततु ट्रांसफार्मर वास्तकुला। (2017), ने प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण के के्षत्र में 
क्रांति ला दी है और अनकु्रमों के मॉडलिगं के तरीके में एक आदर्श बदलाव का प्रतिनिधित्व करता है। 

पारंपरिक आवर्ती आर्कि टेक्चर (बहदानौ, चो, और बेंगियो, 2014) के विपरीत, ट्रांसफार्मर पनुरावतृ्ति को 
खत्म करत ेहैं और इसके बजाय डटेा में निर्भरता को पकड़ने के लिए ध्यान ततं्र का उपयोग करत ेहैं। 

आर्कि टेक्चर में दो मखु्य भाग होत ेहैं: एनकोडर और डिकोडर; दोनों समान परतों के ढेर से बने हैं जिनमें दो 
मखु्य उपपरतें हैं: एक मल्टी-हेड अटेंशन सबलेयर और एक फ़ीड-फ़ॉरवर्ड नेटवर्क । मल्टी-हेड ध्यान मॉडल को 
इनपटु के विभिन्न हिस्सों पर एक साथ ध्यान देने की अनमुति देता है, इस प्रकार जटिल और दीर्घकालिक 

संबधंों को कैप्चर करता है। फ़ॉरवर्ड फ़ीड-फ़ॉरवर्ड नेटवर्क  में शामिल हैं a 
एक गरै-रेखीय सक्रियण फं़क्शन के बाद सरल रैखिक परिवर्तन। 

 
ट्रांसफार्मर 

ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर की एक प्रमखु विशषेता प्रत्येक सबलेयर (हे, झांग, रेन, और सन, 2016) के 
आसपास अवशिष्ट कनेक्शन को जोड़ना है, इसके बाद परत सामान्यीकरण (बीए, किरोस, और हिटंन, 2016) 
है। यह प्रशिक्षण की सवुिधा प्रदान करता है और गे्रडिएंट्स को नेटवर्क  के माध्यम से अधिक आसानी से 
प्रवाहित करने की अनमुति देता है। ध्यान, अवशिष्ट कनेक्शन और परत सामान्यीकरण का सयंोजन 
ट्रांसफार्मर को अत्यधिक समानांतर और कम्प्यटेूशनल रूप से कुशल बनाने की अनमुति देता है, जिसके 
कारण विभिन्न एनएलपी कार्यों (डवेलिन, चांग, ​​ली, और टुटानोवा, 2018) में उन्हें व्यापक रूप से अपनाया 
गया है, देखें चित्र 1. 

ट्रांसफार्मर वास्तकुला में ध्यान एक कें द्रीय अवधारणा है। यह आउटपटु के प्रत्येक शब्द को उत्पन्न करत े
समय मॉडल को इनपटु के विभिन्न हिस्सों का वजन करने की अनमुति देता है, जो गहरी प्रासगंिक समझ की 
सवुिधा प्रदान करता है। ध्यान को तीन मखु्य घटकों में वर्णित किया जा सकता है: 

क्वेरीज़, कंुजियाँ और मान: ध्यान की गणना क्वेरीज़, कंुजियाँ और मानों का उपयोग करके की जाती है, जो 
इनपटु में शब्दों के वेक्टर प्रतिनिधित्व हैं। क्वेरीज़ और कंुजियाँ ध्यान का भार निर्धारित करती हैं, जबकि 
आउटपटु उत्पन्न करने के लिए मलू्यों को इन भारों के अनसुार भारित किया जाता है (वासवानी और अन्य 
2017)। 

मल्टी-हेड ध्यान: मल्टी-हेड ध्यान मॉडल को इनपटु के विभिन्न हिस्सों पर एक साथ ध्यान देने की 
अनमुति देता है। ध्यान का प्रत्येक "शीर्ष" पाठ में विभिन्न संबधंों पर ध्यान कें द्रित कर सकता है, और सभी 
शीर्षों के आउटपटु को अतंिम प्रतिनिधित्व बनाने के लिए सयंोजित किया जाता है। 

ऑटोरेगे्रसिव ध्यान: जीपीटी के मामले में, ऑटोरेगे्रसिव ध्यान का उपयोग किया जाता है, जहां प्रत्येक शब्द 
केवल अनकु्रम में पिछले शब्दों पर ध्यान दे सकता है। यह सनुिश्चित करता है कि पाठ निर्माण कारणात्मक 
और ससुगंत तरीके से किया जाता है (रेडफोर्ड एट अल., 2018; ब्राउन एट अल., 2020), चित्र 2 देखें। 



 

चित्र 1. ट्रांसफार्मर - मॉडल आर्कि टेक्चर (ओपनएआई, 2023)। 
 
 
 

चित्र 2. (बाएं) स्केल उत्पाद बिदं ुपर ध्यान दें। (दाएं) मल्टी-हेड ध्यान में ध्यान की कई परतें 
समानांतर में चलती हैं (ओपनएआई, 2023)। 



परतें और फ़ीड-फ़ॉरवर्ड नेटवर्क  
ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर में परतों की एक श्रृंखला होती है, प्रत्येक में एक मल्टी-हेड ध्यान परत होती है 

जिसके बाद एक सघन रूप से जडु़ा हुआ फ़ीड-फ़ॉरवर्ड नेटवर्क  होता है। प्रशिक्षण को सवुिधाजनक बनाने और 
स्थिरता में सधुार करने के लिए प्रत्येक चरण में अवशिष्ट कनेक्शन और परत सामान्यीकरण लाग ूकिया 
जाता है (हे एट अल., 2016; बा एट अल., 2016)। 

 
5.1.2.​परू्व-प्रशिक्षण और फाइन-ट्यनूिगं 

ट्रांसफार्मर-आधारित भाषा मॉडल को विकसित करने और अपनाने की प्रक्रिया में ओपनएआई जीपीटी 
मॉडल का परू्व-प्रशिक्षण और फाइन-ट्यनूिगं दो महत्वपरू्ण चरण हैं। विशषे रूप से, जीपीटी प्राकृतिक भाषा 
प्रसंस्करण अनसुधंान में एक अग्रणी प्रतिमान है और ससुगंत और प्रासंगिक रूप से प्रासगंिक पाठ की पीढ़ी में 
एक महत्वपरू्ण प्रगति का प्रतिनिधित्व करता है। 

जीपीटी प्री-टे्रनिगं 
जीपीटी मॉडल के निर्माण में परू्व-प्रशिक्षण प्रारंभिक चरण है और यह ज्ञान हस्तांतरण के मखु्य विचार पर 

आधारित है। इस चरण के दौरान, मॉडल को बड़ी मात्रा में अनटैग किए गए पाठ्य डटेा पर प्रशिक्षित किया 
जाता है। यह वह जगह है जहां जीपीटी गहरे स्तर पर भाषाई, शब्दार्थ और प्रासगंिक पटैर्न सीखता है। यह 
प्रक्रिया एक ऑटोरिगे्रशन कार्य का उपयोग करके की जाती है, जहां मॉडल पिछले शब्दों के आधार पर वाक्य में 
अगले शब्द की भविष्यवाणी करता है (वासवानी एट अल।, 2017)। ट्रांसफार्मर जसैी वास्तकुला में मौजदू 
ध्यानात्मक ततं्र मॉडल को पाठ में दीर्घकालिक सबंधंों को पकड़ने की अनमुति देता है, जो इसे ससुगंत और 
प्रासंगिक रूप से प्रासगंिक प्रतिक्रियाएं उत्पन्न करने में सक्षम बनाता है। 

जीपीटी परू्व-प्रशिक्षण में स्टोचसै्टिक गे्रडिएंट डिसेंट जसेै अनकूुलन एल्गोरिदम का उपयोग करके मॉडल में 
लाखों मापदंडों को अनकूुलित करना शामिल है। प्रमखु हाइपरपरैामीटर, जसेै सीखने की दर और ट्रांसफार्मर 
आर्कि टेक्चर, इस प्रक्रिया में महत्वपरू्ण भमूिका निभात ेहैं (वासवानी एट अल।, 2017)। सफल प्रीटे्रनिगं प्राप्त 
करने के लिए इन हाइपरपरैामीटर को उचित रूप से ट्यनू करने का महत्व ध्यान देने योग्य है। 

जीपीटी की फ़ाइन-ट्यनूिगं 
परू्व-प्रशिक्षण चरण के बाद, GPT मॉडल गहन भाषा ज्ञान से समदृ्ध होता है। हालाँकि, मॉडल को विशिष्ट 

कार्यों के लिए अनकूुलित करने के लिए, जसेै किसी विशषे डोमेन में पाठ उत्पन्न करना या विशिष्ट प्रश्नों का 
उत्तर देना, फाइन-ट्यनूिगं आवश्यक है। इस चरण के दौरान, मॉडल को सबंोधित किए जाने वाले विशिष्ट कार्य 
से सबंंधित लेबल किए गए डटेा के एक सेट पर प्रशिक्षित किया जाता है। 

ट्यनूिगं में कार्य-विशिष्ट डटेासेट का उपयोग करके परू्व-प्रशिक्षित मॉडल के वजन को समायोजित करना 
शामिल है। ट्यनूिगं में परू्व-प्रशिक्षण की तलुना में सीखने की दर कम होती है और आमतौर पर कम 
पनुरावतृ्तियों की आवश्यकता होती है क्योंकि मॉडल द्वारा पहले अर्जित ज्ञान अधिक विशिष्ट होता है। 

ट्यनूिगं के समय, सही डटेासेट चनुना और एक प्रभावी मलू्यांकन रणनीति तयैार करना महत्वपरू्ण है। 
मलू्यांकन मेट्रिक्स को कार्य के उद्देश्यों के साथ संरेखित किया जाना चाहिए। उदाहरण के लिए, भावना 
विश्लेषण में, सटीकता, रिकॉल और स्कोर जसेै मेट्रिक्स पर विचार किया जा सकता है। ओवरफिटिगं से बचने 
के लिए पर्याप्त सत्यापन और परीक्षण सेट सनुिश्चित करना भी आवश्यक है (रेडफोर्ड एट अल., 2019)। 

 
5.1.3.​जीपीटी का विकास 

निम्नलिखित OpenAI द्वारा विकसित GPT मॉडल के विकास की समीक्षा है, जो GPT-4 तक ले जाता है। 
मॉडलों की जीपीटी श्रृंखला कृत्रिम बदु्धिमत्ता के के्षत्र में सबसे महत्वपरू्ण प्रगति में से एक का प्रतिनिधित्व 
करती है, विशषे रूप से प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण (एनएलपी) में, चित्र 3 देखें। 



 

चित्र 3. जीपीटी श्रृंखला मॉडल (ओपनएआई, 2023) के तकनीकी 
विकास का एक संक्षिप्त चित्रण। 

 
जीपीटी-1 

रिलीज: ओपनएआई द्वारा जनू 2018। 
वास्तकुला: वासवानी एट अल द्वारा ट्रांसफार्मर। (2017)। परैामीटर: 
117 मिलियन. 
तकनीकी विवरण: 12 परतों, 12 ध्यान प्रमखुों और 768 छिपी इकाइयों के साथ एक ट्रांसफार्मर आर्कि टेक्चर 

का उपयोग करता है। 
प्रमखु योगदान: प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण कार्यों के लिए परू्व प्रशिक्षण के साथ एक ट्रांसफार्मर वास्तकुला 

का परिचय (रेडफोर्ड एट अल। 2018)। 

जीपीटी-2 
रिलीज: ओपनएआई द्वारा फरवरी 
2019। परैामीटर्स: 1.5 बिलियन. 
तकनीकी विवरण: GPT-2 के पमैाने में विस्तार हुआ, जो अपने परू्ववर्ती से दस गनुा बड़ा था। मॉडल को 

विविध और बड़ ेकॉर्पस पर प्रशिक्षित किया गया था। इसके सबसे बड़ ेसंस्करण में 48 परतें, 1600 छिपी 
हुई इकाइयाँ और 25.6 बिलियन परैामीटर हैं। 

प्रमखु योगदान: प्रदर्शित किया गया कि बड़ ेपमैाने पर भाषा मॉडल परैाग्राफ में ससुगंत, उच्च-गणुवत्ता 
वाला पाठ उत्पन्न कर सकत ेहैं, जो विभिन्न अनपु्रयोगों और मशीनी अनवुाद के लिए उपयोगी था 
(रेडफोर्ड एट अल। 2019)। 

जीपीटी-3 
रिलीज: ओपनएआई द्वारा जनू 2020। 
आर्कि टेक्चर: GPT-2 आर्कि टेक्चर एक्सटेंशन। 
परैामीटर्स: 175 बिलियन. 
तकनीकी विवरण: GPT-3 ने पमैाने को और बढ़ाया और कई वास्तकुला और प्रशिक्षण सधुार पेश किए। 

विशिष्ट ट्यनूिगं की आवश्यकता के बिना विभिन्न प्रकार के कार्यों पर प्रशिक्षित किया गया। 
प्रमखु योगदान: "कुछ-शॉट सीखने" की क्षमता पर प्रकाश डाला गया, जहां मॉडल केवल कुछ उदाहरणों के 

साथ कार्य सीख सकता है। इस मॉडल का उपयोग सामग्री लेखन और संपादन से लेकर प्रोग्रामिगं और 
उपयोगकर्ता इंटरफे़स डिज़ाइन तक अनपु्रयोगों की एक विस्ततृ श्रृंखला में किया गया है, जो के्षत्र में 
अभतूपरू्व बहुमखुी प्रतिभा दिखाता है (ब्राउन एट अल। 2020)। 

तालिका 2 सीखने के आकार, आर्कि टेक्चर और हाइपरपरैामीटर दिखाती है। 



तालिका 2. मॉडलों के आकार, आर्कि टेक्चर और सीखने के 
हाइपरपरैामीटर (टोकन और सीखने की दर में बचै आकार)। 

 

मॉडल नाम एन
परैामीटर 

एन
परतें 

डी
नमनूा 

एन
सिर 

डी
सिर 

बचै का 
आकार 

सीखने की दर 

जीपीटी-3 छोटा 125एम 12 768 12 64 0.5M 6.0×10-4 

जीपीटी-3 मध्यम 350 
मीटर 

24 1024 16 64 0.5M 3.0×10-4 

GPT-3 बड़ा 760एम 24 1536 16 96 0.5M 2.5×10-4 

जीपीटी-3 एक्सएल 1.3बी 24 2048 24 128 1M 2.0 × 10-4 

जीपीटी-3 2.7बी 2.7बी 32 2560 32 80 1M 1.6 x I0-4 

जीपीटी-3 6.7बी 6.7बी 32 4096 32 128 2M 1.2 × 10-4 

जीपीटी-3 13बी 13.0बी 40 5140 40 128 2M 1.0 × 10-4 

GPT-3 175B या "GPT-3" 175.0बी 96 12288 96 128 3.2एम 0.6 × 10-4 

 
 

कोडके्स 
रिलीज़: GPT-3 का एक ससं्करण, विशषे रूप से शडे्यलूिगं कार्यों के लिए डिज़ाइन किया गया (ज़रेम्बा और 

ब्रॉकमनै, 2021)। 
आर्कि टेक्चर: ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित और जीपीटी-3 का एक प्रकार है जिसे विशषे रूप से 

शडे्यलूिगं कार्यों के लिए डिज़ाइन किया गया है। 
परैामीटर: 175 बिलियन परैामीटर। 
तकनीकी विवरण: स्रोत कोड और दस्तावेज़ीकरण के एक बड़ ेभडंार पर परू्व-प्रशिक्षित। इसका उपयोग 

मखु्य रूप से कोड उत्पन्न करने और प्रोग्रामिगं कार्यों में सहायता के लिए किया जाता है। 
प्रमखु योगदान: यह कई प्रोग्रामिगं भाषाओ ंमें कार्यात्मक कोड उत्पन्न करने में सक्षम साबित हुआ है। 

इसकी रिलीज़ ने डवेलपर्स के कोड के साथ इंटरैक्ट करने के तरीके में क्रांति ला दी है, जो स्वचालित 
कोड जेनरेशन और प्रोग्रामिगं सहायता (ओपनएआई, 2021) के लिए एक शक्तिशाली टूल प्रदान करता 
है। 

 
5.2.​चटैजीपीटी, जीपीटी-4 

ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित भाषा मॉडल का हाल के वर्षों में तजेी से विकास हुआ है, जिसका 
समापन ओपनएआई द्वारा विकसित जेनरेटिव प्री-ट्रेंड ट्रांसफॉर्मर (जीपीटी) मॉडल की श्रृंखला में हुआ। विशषे 
रूप से, GPT-4 और ChatGPT क्रमशः प्राकृतिक भाषा समझ और पीढ़ी के के्षत्र में महत्वपरू्ण प्रगति का 
प्रतिनिधित्व करत ेहैं। ये मॉडल उपरोक्त मॉडलों के अनवुर्ती हैं और पिछले कुछ महीनों में, टेक्स्ट जेनरेटर 
एआई मॉडल में एक नए यगु की शरुुआत हुई है। दोनों मॉडल ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित हैं, जो 
प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण कार्यों के लिए अत्यधिक कुशल साबित हुए हैं (वासवानी एट अल।, 2017)। 

 
चटैजीपीटी (जीपीटी-3.5) 

चटैजीपीटी ओपनएआई द्वारा विकसित एक भाषा मॉडल है और यह जीपीटी (जेनरेटिव प्री-ट्रेंड ट्रांसफार्मर) 
आर्कि टेक्चर पर आधारित है। यह GPT-3 का एक ट्यनू किया हुआ संस्करण है जिसे विशषे रूप से बातचीत 
और चटै कार्यों के लिए डिज़ाइन किया गया है। मॉडल को इंटरनेट टेक्स्ट के एक बड़ ेसगं्रह पर प्रशिक्षित किया 
गया है, लेकिन यह ज्ञात नहीं है कि इसके प्रशिक्षण डटेासेट में कौन से विशिष्ट दस्तावेज़ों का उपयोग किया 
गया था। इसे रचनात्मक पाठ निर्माण से लेकर प्रोग्रामिगं और तकनीकी समस्या समाधान तक के कार्य करने 
के लिए डिज़ाइन किया गया है। यह मॉडल ChatGPT (openai.com) के माध्यम से निःशलु्क उपलब्ध है। 



रिलीज: नाकानो एट अल के अनसुार चटैजीपीटी को ओपनएआई द्वारा 2021 में जारी किया गया था। (2021)। 
आर्कि टेक्चर: ChatGPT भी ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित है और बातचीत के लिए अनकूुलित 

GPT-3 का एक प्रकार है। 
परैामीटर: ChatGPT में GPT-3 के समान 175 बिलियन परैामीटर हैं। 
तकनीकी विवरण: यह बातचीत और पाठ के सगं्रह पर परू्व-प्रशिक्षित है। चटैबॉट्स और इंटरैक्टिव वार्तालाप 

प्रणालियों के लिए डिज़ाइन किया गया। 
मखु्य योगदान: चटैजीपीटी ने पिछले मॉडलों की तलुना में बातचीत में स्थिरता और प्रासगंिकता में सधुार 

किया है। 
 

जीपीटी-4 
GPT-4, GPT श्रृंखला का चौथा पनुरावतृ्ति है और क्षमताओ,ं सीमाओ ंऔर संबधंित जोखिमों के सदंर्भ में 

एक लंबी छलांग का प्रतिनिधित्व करता है। मापदंडों की अभी तक अज्ञात सखं्या के साथ, GPT-4 ने पाठ 
निर्माण, प्रासगंिक समझ और विभिन्न कार्यों के लिए अनकूुलनशीलता में महत्वपरू्ण सधुार दिखाया है। यह 
मॉडल ओपनएआई के भगुतान किए गए संस्करण में उपलब्ध है जिसे चटैजीपीटी प्लस कहा जाता है, जिसमें 
जीपीटी -4 मॉडल के कुछ प्रतिबधं और उपलब्ध नए टूल जसेै प्लगइन्स (ओपनएआई, 2023), कोड दभुाषिया 
और ओपनएआई (2023) के अनसुार कस्टम निर्देश शामिल हैं, चित्र 4 विभिन्न कार्य सदंर्भों को दर्शाता है। 

प्लगइन्स डवेलपर्स को मॉडल में विशिष्ट कार्यक्षमता जोड़ने की अनमुति देत ेहैं, जसेै वेब खोज, भाषा 
अनवुाद और वजै्ञानिक डटेाबेस को क्वेरी करना। प्रकाशन इस बात पर जोर देता है कि ये प्लगइन्स सरुक्षित 
और विश्वसनीय होने के लिए डिज़ाइन किए गए हैं और अनमुोदन से पहले एक कठोर समीक्षा प्रक्रिया से 
गजुरत ेहैं। 

 

 

 
चित्र 4. शकै्षिक और व्यावसायिक मलू्यांकन पर प्रदर्शन। प्रत्येक परीक्षण के लिए, 

हम वास्तविक परीक्षा वातावरण और गे्रडिगं सिस्टम की नकल करत ेहैं। मलू्यांकन को GPT-3.5 के 
प्रदर्शन के अनसुार आरोही क्रम में व्यवस्थित किया गया है। अधिकांश मलू्यांकन परीक्षाओ ंमें GPT-4, 

GPT-3.5 से आगे निकल जाता है (OpenAI, 2023)। 



रिलीज़: GPT-4 पर तकनीकी रिपोर्ट मार्च 2023 में OpenAI द्वारा प्रकाशित की गई थी। 
आर्कि टेक्चर: GPT-4 ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर पर आधारित एक मॉडल है जो छवि और टेक्स्ट इनपटु 

स्वीकार कर सकता है और टेक्स्ट आउटपटु उत्पन्न कर सकता है। 
परैामीटर्स: रिपोर्ट मापदंडों की सटीक संख्या निर्दिष्ट नहीं करती है लेकिन इस बात पर प्रकाश डालती है कि 

मॉडल बड़ ेपमैाने का है। 
तकनीकी विवरण: GPT-4 को दस्तावेज़ में अगले टोकन की भविष्यवाणी करने के लिए परू्व-प्रशिक्षित किया गया है। 
प्रशिक्षण के बाद सरेंखण प्रक्रिया के परिणामस्वरूप तथ्यात्मकता और वांछित व्यवहार के अनपुालन के 

उपायों पर बेहतर प्रदर्शन होता है। बनुियादी ढाँचे और अनकूुलन के तरीके विकसित किए गए जो 
व्यापक पमैाने पर परू्वानमुानित व्यवहार करत ेहैं। 

प्रमखु योगदान: GPT-4 एक बड़ा मल्टीमॉडल मॉडल है (छवि और टेक्स्ट इनपटु स्वीकार करता है, टेक्स्ट 
आउटपटु उत्सर्जित करता है) जो वास्तविक दनुिया के कई परिदृश्यों में मनषु्यों की तलुना में कम 
सक्षम है, कई पेशवेर और अकादमिक बेंचमार्क  पर मानव-स्तरीय प्रदर्शन प्रदर्शित करता है ( 
ओपनएआई, 2023)। 

5.3.​सकेंतों 
सकेंत निर्देश, प्रश्न या कथन हैं जिन्हें ओपनएआई के जीपीटी मॉडल जसेै प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण 

(एनएलपी) मॉडल से एक विशिष्ट प्रतिक्रिया प्राप्त करने के लिए डिज़ाइन किया गया है। चटैबॉट्स और अन्य 
पीएलएन अनपु्रयोगों के सदंर्भ में, संकेत प्रारंभिक इनपटु के रूप में कार्य करत ेहैं जो ससुगंत और प्रासगंिक 
प्रतिक्रिया उत्पन्न करने में मॉडल का मार्गदर्शन करत ेहैं। मॉडल के साथ बातचीत को नियतं्रित और निर्देशित 
करने, उत्पन्न प्रतिक्रिया की गणुवत्ता, सटीकता और सदंर्भ को प्रभावित करने में उनकी भमूिका महत्वपरू्ण है। 

5.3.1.​अच्छे सकेंत स्थापित करने की रणनीतियाँ 

•​ स्पष्टता और परिशदु्धता: एक अच्छा संकेत स्पष्ट और सटीक होना चाहिए, अस्पष्टता से बचना 
चाहिए जिससे भ्रमित करने वाले या गलत उत्तर मिल सकत ेहैं (रेइटर एट अल., 2020)। 

•​ प्रासगंिकता: आवश्यक सदंर्भ शामिल करने से मॉडल को क्वेरी के पीछे के इरादे को समझने में मदद 
मिलती है, जिससे प्रतिक्रिया की प्रासंगिकता में सधुार होता है (चेन एट अल।, 2019)। 

•​ उदाहरणों का उपयोग: कुछ-शॉट सीखने में, प्रॉम्प्ट के भीतर उदाहरण प्रदान करने से मॉडल को 
इच्छित कार्य को समझने में मदद मिल सकती है (ब्राउन एट अल।, 2020)। 

•​ पनुरावतृ्तीय प्रयोग: पनुरावतृ्तीय प्रयोग और संकेत का समायोजन इंटरैक्शन को ठीक करने और 
इष्टतम प्रतिक्रियाएं प्राप्त करने की अनमुति देता है (वालेस एट अल।, 2019)। 

•​ नतैिक विचार: सकेंत सभंावित परू्वाग्रहों के बारे में जागरूकता के साथ तयैार किए जाने चाहिए और 
गोपनीयता और नतैिकता नियमों (होवी एंड स्प्रटू, 2016) का अनपुालन करना चाहिए। 

प्रॉम्प्ट जनरेटिव भाषा मॉडल और अन्य पीएलएन अनपु्रयोगों के डिजाइन और उनके साथ बातचीत में 
कें द्रीय भमूिका निभात ेहैं। उनके निर्माण और प्रबधंन में तकनीकी, भाषाई और नतैिक विचारों का सयंोजन 
शामिल है। पीएलएन में साहित्य संकेतों के प्रभावी उपयोग से सबंधंित अनसुधंान और तकनीकों का एक 
विस्ततृ स्पेक्ट्रम प्रदान करता है, और उनका अध्ययन और अनपु्रयोग मनषु्यों और कृत्रिम बदु्धिमत्ता 
प्रणालियों के बीच इंटरफेस में एक महत्वपरू्ण के्षत्र बना हुआ है। 

 
5.3.2.​सकेंतों के प्रकार और उनके उपयोग 

•​ सचूनात्मक सकेंत: विशिष्ट जानकारी का अनरुोध करने के लिए डिज़ाइन किए गए, वे डटेा खोज और 
वर्चुअल असिस्टेंट (मनैिगं एट अल., 2008) जसेै अनपु्रयोगों में उपयोगी हैं। 

•​ पछूताछ सबंधंी सकेंत: प्रश्नों के रूप में तयैार किए गए, इन्हें ग्राहक सहायता और ट्यशून (जरुाफस्की 
और मार्टिन, 2019) जसेै के्षत्रों में विस्ततृ प्रतिक्रिया देने के लिए नियोजित किया जाता है। 



•​ निर्देशात्मक सकेंत: किसी विशषे कार्य को करने के लिए मॉडल को निर्देशित करने के लिए उपयोग 
किया जाता है, जसेै अनवुाद, सारांश, या रचनात्मक सामग्री निर्माण (रेइटर और डले, 2020)। 

•​ प्रासगंिक सकेंत: जटिल परिदृश्यों में मॉडल की प्रतिक्रिया को निर्देशित करने के लिए अतिरिक्त सदंर्भ 
शामिल करें, जसेै चल रहे सवंाद या विशषे कार्य (सर्बन एट अल।, 2017)। 

•​ तलुनात्मक सकेंत: ससं्थाओ ंया अवधारणाओ ंके बीच तलुना, विश्लेषण या मलू्यांकन के लिए डिज़ाइन 
किया गया। 

•​ कोड जनरेशन सकेंत: प्रोग्रामिगं वातावरण में स्वचालित रूप से कोड स्निपेट उत्पन्न करने के लिए 
उपयोग किया जाता है, जसेै ओपनएआई कोडके्स (ओपनएआई, 2021)। 

•​ भाषाई सहायता सकेंत: व्याकरण सधुार, अनवुाद और अन्य भाषाई सेवाओ,ं जसेै व्याकरण या Google 
अनवुाद के लिए उपकरणों में लाग।ू 

5.3.3.​उदाहरण: कोड जनरेशन 
स्वचालित कोड जनरेशन एक ऐसी तकनीक है जिसका उपयोग प्रोग्रामेटिक रूप से स्रोत कोड तयैार करने 

के लिए किया जाता है। यह अभ्यास विशषे रूप से तब उपयोगी होता है जब बड़ी मात्रा में समान या दोहराव 
वाले कोड उत्पन्न करने की आवश्यकता होती है। कोड के प्रत्येक टुकड़ ेको मनै्यअुल रूप से लिखने के बजाय, 
डवेलपर्स प्रक्रिया को स्वचालित करने के लिए कोड जनरेटर का उपयोग कर सकत ेहैं। इस लेख में, हम पता 
लगाएंगे कि पायथन के साथ स्वचालित रूप से कोड कैसे उत्पन्न किया जा सकता है और गणितीय फं़क्शन 
बनाने के लिए कोड पीढ़ी का एक सरल उदाहरण प्रस्ततु किया जा सकता है, चित्र 5, 6, 7 देखें। 

स्वचालित रूप से कोड क्यों जनरेट करें? 
दक्षता: कोड लिखने के लिए आवश्यक समय कम कर देता है। 
सगंति: यह सनुिश्चित करता है कि उत्पन्न कोड एक विशिष्ट पटैर्न का पालन करता है। 
लचीलापन: न्यनूतम प्रयास के साथ कोड में वशै्विक परिवर्तन की अनमुति देता है। 
पायथन में कोड जनरेशन का उदाहरण 
स्वचालित रूप से पायथन फं़क्शन उत्पन्न करता है जो किसी दिए गए सखं्या के वर्ग, घन और चौथी शक्ति 

की गणना करता है। 
सबसे पहले, आइए एक पायथन फं़क्शन को परिभाषित करें जो एक घातांक को एक परैामीटर के रूप में 

लेता है और एक फं़क्शन का स्रोत कोड लौटाता है जो उस घातांक के लिए एक संख्या बढ़ाता है। 
 

चित्र 5. पायथन प्रतिपादक फं़क्शन। 



जनरेटिगं फं़क्शन 
अब, हम इस फं़क्शन का उपयोग उन फं़क्शसं के लिए कोड उत्पन्न करने के लिए करेंगे जो किसी सखं्या के 

वर्ग, घन और चौथी शक्ति की गणना करत ेहैं। 

 

चित्र 6. पायथन सचूी फं़क्शन। 
 

जनरेट किया गया कोड इस तरह दिखता है: 

 

चित्र 7. पायथन गणित फं़क्शन। 
 

generate_power_function फं़क्शन एक घातांक लेता है और एक कोड स्निपेट लौटाता है जो एक नए 
पायथन फं़क्शन को परिभाषित करता है। यह नया फं़क्शन एक परैामीटर x लेता है और x को दिए गए घातांक 
तक बढ़ाकर लौटाता है। 

"जनरेटिगं फं़क्शसं" खंड में लपू घातांक की एक सचूी के माध्यम से चलता है। प्रत्येक घातांक के लिए, 
सबंंधित कोड उत्पन्न करने के लिए generate_power_function को कॉल किया जाता है। 

स्वचालित कोड जनरेशन एक शक्तिशाली तकनीक है जो समय और प्रयास बचा सकती है, खासकर जब 
दोहराए जाने वाले या समान कोड से निपटत ेहैं। प्रस्ततु उदाहरण काफी सरल है, लेकिन कोड जनरेशन का 
उपयोग फे्रमवर्क  और सॉफ्टवेयर लाइबे्ररी सहित बहुत अधिक जटिल अनपु्रयोगों में किया जाता है। 



5.4.​दिशानिर्देश और दस्तावेज़ीकरण 
5.4.1.​नतैिकता और जिम्मेदार उपयोग 

चटैजीपीटी को आम तौर पर ओपनएआई द्वारा प्रदान की गई एपीआई के माध्यम से एक्सेस किया जाता 
है, जिसे मॉडल के साथ इंटरैक्शन की सरुक्षा और अखडंता सनुिश्चित करने के लिए प्रमाणीकरण की 
आवश्यकता होती है, यह अत्यधिक बहुमखुी है और इसे ग्राहक सेवा चटैबॉट से लेकर वर्चुअल असिस्टेंट तक 
विभिन्न अनपु्रयोगों में लाग ूकिया जा सकता है। और निर्णय लेने की प्रणालियाँ। एपीआई विभिन्न सदंर्भों में 
मॉडल के व्यवहार को निर्देशित करने के लिए विशिष्ट सकेंतों या निर्देशों को परिभाषित करने की क्षमता सहित 
अनकूुलन की एक विस्ततृ श्रृंखला की अनमुति देता है। इसके अलावा, ओपनएआई प्रमाणीकरण, शीघ्र संरचना 
और मॉडल द्वारा उत्पन्न प्रतिक्रियाओ ंकी व्याख्या जसेै तकनीकी पहलओु ंको कवर करने वाला विस्ततृ 
दस्तावेज प्रदान करता है (ओपनएआई, 2021)। 

चटैजीपीटी तक पहंुच केवल एपीआई के माध्यम से बातचीत तक ही सीमित नहीं है, यह ओपनएआई 
द्वारा प्रदान किए गए वेब इंटरफेस के माध्यम से भी पहंुच योग्य है। यह वेब इंटरफे़स उन्नत तकनीकी ज्ञान 
की आवश्यकता के बिना मॉडल के साथ बातचीत करने का एक सहज और उपयोग में आसान साधन प्रदान 
करता है। उपयोगकर्ता बस अपने संकेत या प्रश्न एक टेक्स्ट बॉक्स में दर्ज करत ेहैं, और मॉडल उत्तर उत्पन्न 
करता है जो उसी इंटरफे़स में प्रदर्शित होत ेहैं। पहंुच की यह विधि विशषे रूप से गरै-तकनीकी उपयोगकर्ताओ ं
या उन लोगों के लिए उपयोगी है जो किसी बड़ ेएप्लिकेशन या सिस्टम में एकीकृत किए बिना मॉडल की 
क्षमताओ ंका परीक्षण करना चाहत ेहैं। इसके अलावा, वेब इंटरफे़स में अक्सर अतिरिक्त सवुिधाएं शामिल होती 
हैं, जसेै तापमान और अधिकतम प्रतिक्रिया लबंाई जसेै मापदंडों को समायोजित करने की क्षमता, जो टेक्स्ट 
जेनरेशन पर अधिक नियतं्रण प्रदान करती है (ओपनएआई, 2021)। 

चटैजीपीटी के साथ बातचीत करत ेसमय नतैिक और जिम्मेदार उपयोग दिशानिर्देशों को ध्यान में रखना 
महत्वपरू्ण है, खासकर उन अनपु्रयोगों में जिनके महत्वपरू्ण सामाजिक या सांस्कृतिक प्रभाव हो सकत ेहैं। 
OpenAI इन मदु्दों के समाधान के लिए विशिष्ट दिशानिर्देश प्रदान करता है, जिसमें साहित्यिक चोरी की 
रोकथाम और अनचुित सामग्री का निर्माण शामिल है। 

 
5.4.2.​नतैिकता और जिम्मेदार उपयोग 

दस्तावेज़ीकरण नतैिक और जिम्मेदार उपयोग के मदु्दों को भी संबोधित करता है। इसमें साहित्यिक चोरी 
की रोकथाम, अनचुित सामग्री की पीढ़ी, और बड़ ेपमैाने पर भाषा मॉडल का उपयोग करने के सामाजिक और 
सांस्कृतिक प्रभावों पर विचार करने पर दिशानिर्देश शामिल हैं। बड़ ेडटेा-सेट पर प्रशिक्षित इन मॉडलों में ऐसी 
सामग्री उत्पन्न करने की क्षमता होती है जो भेदभावपरू्ण, पक्षपातपरू्ण या खतरनाक भी हो सकती है (हाओ, 
2020; बेंडर एट अल।, 2021)। इसलिए, नतैिक मदु्दों को बहु-विषयक परिपे्रक्ष्य से संबोधित करना अनिवार्य है 
जिसमें तकनीकी और सामाजिक दोनों पहल ूशामिल हैं। 

सबसे अधिक दबाव वाली चनुौतियों में से एक प्रशिक्षण डटेा में अतंर्निहित परू्वाग्रह है, जो मौजदूा 
रूढ़िवादिता और परू्वाग्रहों को कायम रख सकता है (कैलिस्कन एट अल।, 2017)। शोधकर्ता इन परू्वाग्रहों को 
कम करने के तरीकों की खोज कर रहे हैं, जसेै परैामीटर समायोजन और प्रशिक्षण डटेा का पनुः भार (झाओ एट 
अल।, 2018)। 

मॉडलों के सचंालन में पारदर्शिता और उनके निर्णयों का पता लगाने की क्षमता एआई के नतैिक उपयोग के 
लिए मौलिक है। यह स्वास्थ्य देखभाल और न्यायिक प्रणाली जसेै महत्वपरू्ण अनपु्रयोगों में विशषे रूप से 
प्रासंगिक है, जहां एक गलत निर्णय के गंभीर परिणाम हो सकत ेहैं (दोशी-वेलेज़ एट अल।, 2017)। 

जिम्मेदार उपयोग में सरुक्षा उपायों को लाग ू करना शामिल है, जसेै सामग्री मॉडरेशन सिस्टम और 
अनचुित सामग्री के लिए अलर्ट। उपयोगकर्ताओ ंको इन मॉडलों की सीमाओ ं के बारे में शिक्षित करना और 
उनकी प्रतिक्रियाओ ंकी आलोचनात्मक व्याख्या कैसे करें (मकैगे्रगर एट अल., 2020) भी महत्वपरू्ण है। 



एआई में नतैिकता एक तजेी से विकसित होने वाला के्षत्र है जिसमें इंजीनियरों, नतैिकतावादियों, विधायकों 
और अन्य प्रासगंिक हितधारकों के बीच निरंतर सहयोग की आवश्यकता होती है ताकि यह सनुिश्चित किया 
जा सके कि प्रौद्योगिकी का उपयोग इस तरह से किया जाए जो समग्र रूप से समाज के लिए फायदेमदं हो। 

 
5.4.3.​कंप्यटूर प्रोग्रामिगं और शिक्षा में अनपु्रयोग 

ओपनएआई कोडके्स ने विशिष्ट परिचयात्मक प्रोग्रामिगं समस्याओ ंपर महत्वपरू्ण प्रदर्शन किया है। इसके 
प्रदर्शन की तलुना समान परीक्षा देने वाले छात्रों के प्रदर्शन से की गई, जिससे पता चला कि कोडके्स अधिकांश 
छात्रों से बेहतर प्रदर्शन करता है। इसके अलावा, हमने पता लगाया कि कोडके्स समस्या शब्दों में सकू्ष्म 
बदलावों को कैसे सभंालता है, यह देखत ेहुए कि समान इनपटु अक्सर एल्गोरिथम दृष्टिकोण और कोड लबंाई 
के संदर्भ में बहुत अलग समाधान की ओर ले जाता है। यह अध्ययन उन प्रभावों पर भी चर्चा करता है जो इस 
तरह की तकनीक का कंप्यटूर विज्ञान शिक्षा पर पड़ रहा है क्योंकि यह लगातार विकसित हो रहा है 
(फिनी-एंस्ले एट अल।, 2022)। 

एक बड़ े भाषा मॉडल के रूप में ओपनएआई कोडके्स का उपयोग करके, प्रोग्रामिगं अभ्यास (नमनूा 
समाधान और परीक्षण मामलों सहित) और कोड स्पष्टीकरण बनाए गए थे। नतीजे बतात ेहैं कि स्वचालित रूप 
से उत्पन्न अधिकांश सामग्री नवीन और समझदार है, और कुछ मामलों में उपयोग के लिए तयैार है। यह 
अध्ययन परिचयात्मक प्रोग्रामिगं शिक्षा के लिए ओपनएआई कोडके्स और इसी तरह के उपकरणों के 
निहितार्थों पर भी चर्चा करता है और भविष्य के शोध पर प्रकाश डालता है जिसमें शिक्षकों और छात्रों दोनों के 
लिए शकै्षिक अनभुव की गणुवत्ता में सधुार करने की क्षमता है (सरसा एट अल।, 2022)। 

OpenAI कोडके्स द्वारा सचंालित GitHub Copilot का मलू्यांकन 166 प्रोग्रामिगं समस्याओ ंके डटेासेट 
पर किया गया है। ऐसा पाया गया कि इसने अपने पहले प्रयास में इनमें से लगभग आधी समस्याओ ंको 
सफलतापरू्वक हल कर लिया और शषे समस्याओ ंमें से 60% को समस्या विवरण में केवल प्राकृतिक भाषा 
परिवर्तन का उपयोग करके हल किया। इस अध्ययन का तर्क  है कि इस प्रकार की त्वरित इंजीनियरिगं एक 
सभंावित उपयोगी शिक्षण गतिविधि है जो कम्प्यटेूशनल सोच कौशल को बढ़ावा देती है और कोड लेखन 
कौशल विकास की प्रकृति को बदलने की संभावना है (डनेी एट अल।, 2022)। 

 
5.4.4.​अकादमिक प्रकाशन में अनपु्रयोग 

चटैजीपीटी को निबंधों और अन्य प्रकार की शकै्षणिक पांडुलिपियों की स्वचालित तयैारी के लिए एक 
सभंावित मॉडल के रूप में देखा जाता है। सभंावित नतैिक मदु्दे जो GPT-3 जसेै बड़ ेभाषा मॉडल के उद्भव के 
साथ उत्पन्न हो सकत ेहैं, ChatGPT के पीछे अतंर्निहित तकनीक और शिक्षाविदों और शोधकर्ताओ ंद्वारा 
उनके उपयोग पर चर्चा की जाती है, उन्हें कृत्रिम बदु्धिमत्ता में व्यापक प्रगति के सदंर्भ में रखा जाता है। , 
मशीन लर्निंग, और अकादमिक अनसुधंान और प्रकाशन के लिए प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण (लुडं एट अल।, 
2023)। 

मॉडल की रिलीज़ ने कई लोगों को उन रोमांचक और समस्याग्रस्त तरीकों के बारे में सोचने के लिए पे्ररित 
किया है जिनसे कृत्रिम बदु्धिमत्ता (एआई) निकट भविष्य में हमारे जीवन को बदल सकती है। यह ध्यान में 
रखत ेहुए कि चटैजीपीटी को पर्यवेक्षित और सदुृढीकरण सीखने के साथ जीपीटी-3 मॉडल को ठीक करके तयैार 
किया गया था, उत्पन्न सामग्री की गणुवत्ता केवल अतिरिक्त प्रशिक्षण और अनकूुलन के साथ सधुारी जा 
सकती है। इसके उपयोग से जडु़ ेकई अवसर हैं, साथ ही जोखिम भी हैं, क्योंकि इस विघटनकारी तकनीक के 
अपरिहार्य कार्यान्वयन के चिकित्सा, विज्ञान और अकादमिक प्रकाशन के लिए दरूगामी परिणाम होंगे 
(होमोलक, 2023)। 

यह वजै्ञानिक लेखन में भी एक उपयोगी उपकरण प्रतीत होता है, जो सामग्री को व्यवस्थित करने, प्रारंभिक 
मसौदा तयैार करने और/या प्रफूरीडिगं में शोधकर्ताओ ंऔर वजै्ञानिकों की सहायता करता है। इन उपकरणों के 
उपयोग के सबंंध में कई नतैिक मदु्दे उठाए जात ेहैं, जसेै साहित्यिक चोरी और अशदु्धियों का जोखिम, साथ ही 
उच्च आय और निम्न आय वाले देशों के बीच पहंुच में सभंावित अतंर (एम. साल्वाग्नो एट अल., 2023) . 



5.4.5.​सवंादी प्रणालियाँ 
मानव-सदृश ज्ञान हस्तांतरण और संचार के लिए चिकित्सा और स्वास्थ्य सेवा सहित विभिन्न के्षत्रों में 

चटैबॉट का उपयोग किया जा रहा है। विशषे रूप से, जटिल सवंादों को प्रबधंित करने और बातचीत में 
लचीलापन प्रदान करने की क्षमता के साथ, मशीन लर्निंग को स्वास्थ्य देखभाल में लाग ूदिखाया गया है। यह 
समीक्षा कैं सर थेरेपी पर कें द्रित है, जिसमें निदान, उपचार, निगरानी, ​​​​रोगी सहायता, कार्यप्रवाह दक्षता और 
स्वास्थ्य सवंर्धन की विस्ततृ चर्चा और उदाहरण शामिल हैं। इसके अलावा, नतैिक, नतैिक, सरुक्षा, तकनीकी 
और नियामक मदु्दों पर प्रकाश डालत ेहुए सीमाओ ंऔर चितंा के के्षत्रों का पता लगाया जाता है (ज,ू एल. एट 
अल., 2021)। 

मशीन लर्निंग (एमएल) अनभुव के माध्यम से स्वचालन के लिए कंप्यटूर एल्गोरिदम का अध्ययन है। 
स्वास्थ्य देखभाल सचंार में एमएल का अनपु्रयोग मनषु्यों के लिए फायदेमदं साबित हुआ है। इसमें 
COVID-19 में स्वास्थ्य शिक्षा, कैं सर थेरेपी और मेडिकल इमेजिगं के लिए चटैबॉट शामिल हैं। समीक्षा इस 
बात पर प्रकाश डालती है कि स्वास्थ्य देखभाल सचंार में एमएल/एआई का अनपु्रयोग जटिल सवंाद प्रबधंन 
और संवादात्मक लचीलेपन सहित मनषु्यों को कैसे लाभान्वित करने में सक्षम है (सरकार सिद्दीकी और जेम्स 
सी. एल. चाउ, 2021)। 

यह आलेख डटेा विज्ञान में चटैजीपीटी के उपयोग से जडु़ ेअवसरों और चनुौतियों का अवलोकन प्रदान 
करता है। इसमें चर्चा की गई है कि चटैजीपीटी डटेा वजै्ञानिकों को डटेा सफाई और प्रीप्रोसेसिगं, मॉडल प्रशिक्षण 
और परिणाम व्याख्या सहित उनके वर्क फ़्लो के विभिन्न पहलओु ंको स्वचालित करने में कैसे सहायता कर 
सकता है। यह इस बात पर भी प्रकाश डालता है कि कैसे चटैजीपीटी नई अतंर्दृष्टि प्रदान करने और निर्णय लेने 
की प्रक्रियाओ ंमें सधुार करने की क्षमता रखता है (होसनै हसनी और ई. सिल्वा, 2023)। 

 
5.4.6.​जोखिम 

इस तकनीक ने सामग्री निर्माण और लेखन पर आधारित कई उद्योगों की नींव हिला दी है, इसलिए 
चटैजीपीटी और अन्य कृत्रिम बदु्धिमत्ता भाषा मॉडल (ए. कैस्टेलानोस-गोमेज़, 2023) के साथ वजै्ञानिक लेख 
लिखने के लिए अच्छे अभ्यासों पर चर्चा करना उचित है। इस तकनीक के उपयोग और इसे कैसे किया जाना 
चाहिए, इस पर राय के विभिन्न स्रोत हैं। 

ये भाषा मॉडल अपने परू्ववर्ति यों की तलुना में तर्क , ज्ञान प्रतिधारण और प्रोग्रामिगं में महत्वपरू्ण प्रगति 
दिखात ेहैं। हालाँकि, ये सधुार नई सरुक्षा चनुौतियाँ भी लात ेहैं, जिनमें हानिकारक सामग्री, गलत सचूना और 

साइबर सरुक्षा जसेै जोखिम शामिल हैं। शमन उपायों के बावजदू, मॉडल में इसके पिछले ससं्करणों की तरह ही 
समान सीमाएँ बनी हुई हैं, जसेै पक्षपातपरू्ण और अविश्वसनीय सामग्री का निर्माण। इसके अलावा, इसकी बढ़ी 

हुई स्थिरता उत्पन्न सामग्री को अधिक विश्वसनीय बना सकती है और इसलिए सभंावित रूप से अधिक 
खतरनाक हो सकती है (ओपनएआई, 2023)। इन मॉडलों के उपयोग में विचार किए जाने वाले जोखिम 

सचूीबद्ध हैं। हमेशा की तरह, जो व्यक्ति इन उपकरणों का उपयोग करता है वह अतंतः जिम्मेदार होगा, 
क्योंकि, आज तक, उत्पन्न की परूी निगरानी करता है 

इसकी पषु्टि के लिए सामग्री आवश्यकता से अधिक है: 

•​ ग़लत सचूना. 
•​ हानिकारक सामग्री. 
•​ प्रदर्शन, असाइनमेंट और सेवा की गणुवत्ता को नकुसान। 
•​ दषु्प्रचार और प्रभाव सचंालन। 
•​ पारंपरिक और गरै-पारंपरिक हथियारों का प्रसार। 
•​ गोपनीयता। 
•​ साइबर सरुक्षा। 



•​ अन्य प्रणालियों के साथ सहभागिता. 
•​ आर्थिक प्रभाव. 
•​ अत्यधिक निर्भरता. 
गाओ एट अल के अनसुार. (2023) चटैजीपीटी द्वारा उत्पन्न वजै्ञानिक सार की तलुना एक कृत्रिम 

बदु्धिमत्ता आउटपटु डिटेक्टर, एक साहित्यिक चोरी डिटेक्टर और ब्लाइंड पीयर समीक्षा का उपयोग करके मलू 
सार के साथ की गई थी। परिणामों से पता चला कि चटैजीपीटी-जनरेटेड सार स्पष्ट रूप से लिखे गए थे, लेकिन 
केवल 8% ने जर्नल-विशिष्ट स्वरूपण आवश्यकताओ ंका पालन किया। हालाँकि उत्पन्न सार-सकें्षप मौलिक थे 
और साहित्यिक चोरी का कोई पता नहीं चला था, उन्हें अक्सर एआई आउटपटु डिटेक्टर का उपयोग करके और 
सदेंहपरू्ण मानव समीक्षकों द्वारा पहचाना जाता था। निष्कर्ष यह है कि चटैजीपीटी विश्वसनीय वजै्ञानिक सार 
लिखता है, हालांकि, यह उत्पन्न सामग्री की सटीकता, परू्णता और मौलिकता के सबंधं में नतैिक मदु्दों और 
चनुौतियों को भी उठाता है। 

 
 

6.​कॉल 2 
बड़ ेभाषा मॉडल (एलएलएम) उद्यम स्तर पर बहुत आशाजनक साबित हुए हैं। यह मेटा कंपनी का मामला 

है, जिसने कृत्रिम बदु्धिमत्ता पर अपने दृष्टिकोण के तहत इसके विकें द्रीकरण की मांग की है, जहां सगंठन 
अपने आभासी सहायकों को अनकूुलित कर सकत े हैं और ओपन-सोर्स मॉडल को विशषेज्ञ ज्ञान के साथ 
प्रशिक्षित किया जा सकता है। यही कारण है कि मार्क  जकुरबर्ग के नेततृ्व में नवाचार और प्रौद्योगिकी बाजार 
में अग्रणी मेटा ने अपने जेनरेटिव एआई टूल लामा 2 (टौव्रॉन, एच एट अल., 2023) को पेश करने के लिए 
माइक्रोसॉफ्ट एज़्योर के साथ साझदेारी की है, जिसे चटैजीपीटी और बार्ड को अलग करने वाला प्रतिद्वंद्वी 
माना जाता है। स्वय ंएक खलुा स्रोत है न कि बदं उत्पाद, जहां ऐसे एलएलएम को सरुक्षा और निजी जानकारी 
को दांव पर लगात ेहुए बड़ ेपमैाने पर मानवीय प्राथमिकताओ ंके अनसुार समायोजित किया जाता है। 

 
6.1.​लामा 2 क्या है और इसकी विशषेताएं क्या हैं? 

लामा 2 जेनरेटिव ट्रांसफार्मर मॉडल का उपयोग करके परू्व-प्रशिक्षित और ट्यनू किए गए एलएलएम का 
एक परिवार है, जहां सार्वजनिक रूप से उपलब्ध डटेा लिया गया है और लामा 1 संस्करण के सबंंध में सदंर्भ 
लबंाई 40% तक बढ़ा दी गई है। मॉडल के वेरिएंट, 7बी, 13बी, 34बी और 70बी के परैामीटर वाले ससं्करण, 
ओपन-सोर्स समदुायों के लिए उपलब्ध कराए गए हैं। लामा 2 मफु्त लाइसेंस और अप्रतिबधंित वितरण के एक 
मॉडल का पालन करता है, जो विभिन्न डोमेन के लिए कई अवसर पदैा करता है (टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। 
तालिका 3 विभिन्न लामा 2 मॉडल दिखाती है। 

 
 
 

तालिका 3. मॉडल लामा 2 वास्तकुला। 
 

मॉडल परैामीटर आकार परू्व प्रशिक्षित चटै उपयोग के मामलों के लिए ठीक-ठीक ट्यनू 
किया गया 

7 बी मॉडल आर्कि टेक्चर प्रीटे्रनिगं 
टोकन: 2 ट्रिलियन संदर्भ लंबाई: 
4096 

सहायता और सरुक्षा के लिए डटेा संग्रह, 
पर्यवेक्षित फाइन-ट्यनूिगं: 
100,000 से अधिक 
हुमा प्राथमिकताएँ: 
1,000,000 से 
अधिक 

13बी 
70बी 

 



6.2.​विशषेताएँ 
प्रौद्योगिकी ढेर: लामा 2 अपने सचंालन के लिए एक मजबतू प्रौद्योगिकी स्टैक का उपयोग करता है, जो 

प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण से लेकर कम्प्यटेूशनल दक्षता तक के उपकरणों और पसु्तकालयों का लाभ उठाता 
है। इस स्टैक में शामिल कुछ प्रमखु प्रौद्योगिकियाँ इस प्रकार हैं: 

•​ पायथन: डटेा विज्ञान और मशीन लर्निंग समदुाय में प्रमखु प्रोग्रामिगं भाषा। इसका उपयोग लामा 2 में 
कोड को विकसित करने और निष्पादित करने के लिए किया जाता है, जो स्पष्ट और कुशल 
वाक्यविन्यास की अनमुति देता है। 

•​ PyTorch: एक व्यापक रूप से उपयोग की जाने वाली गहन शिक्षण लाइबे्ररी। Llama 2 भाषा मॉडल 
बनाने और प्रशिक्षित करने के साथ-साथ ततं्रिका नेटवर्क  और टेंसर पर संचालन करने के लिए PyTorch 
का लाभ उठाता है (Paszke, A. et al., 2019)। 

•​ कोंडा: एक पकेैज और पर्यावरण प्रबधंन प्रणाली जो विशिष्ट परियोजनाओ ंके लिए पथृक वातावरण 
बनाना सभंव बनाती है। लामा 2 में, कॉनडा उपयोग किए गए पसु्तकालयों की निर्भरता और ससं्करणों 
को प्रबंधित करना सभंव बनाता है, जिससे विकास के माहौल में स्थिरता सनुिश्चित होती है (चपैलिन, 
जे. आर., एट अल।, 2012)। 

•​ Google/SentencePiece: SentencePiece कई भाषाओ ंमें पाठ के टोकननाइजेशन और विभाजन के 
लिए एक लाइबे्ररी है। Llama 2 पाठ विभाजन कार्य के लिए Google/SentencePiece को नियोजित 
करता है, जो भाषा प्रससं्करण और मॉडलिगं के लिए आवश्यक है (कुडो, टी., एट अल., 2018)। 

•​ फेयरस्केल: एक लाइबे्ररी जो मल्टी-जीपीय ूवातावरण में PyTorch की स्केलेबिलिटी और प्रदर्शन में 
सधुार करती है। लामा 2 हार्डवेयर संसाधन उपयोग को अनकूुलित करने के लिए फेयरस्केल का लाभ 
उठाता है, जो कुशल सचंालन के लिए महत्वपरू्ण है (मियाओ, एक्स, एट अल., 2022)। 

यह प्रौद्योगिकी स्टैक लामा 2 को प्राकृतिक भाषा प्रसंस्करण और पीढ़ी से संबधंित कार्यों की एक विस्ततृ 
श्रृंखला को सबंोधित करने में उच्च स्तर के प्रदर्शन, दक्षता और कार्यक्षमता प्राप्त करने में सक्षम बनाता है। 

प्रशिक्षण हार्डवेयर: लामा 2 मॉडल मेटा के रिसर्च सपुरक्लस्टर (आरएससी) के साथ-साथ आतंरिक 
उत्पादन क्लस्टर पर प्री-टे्रनिगं करता है। दोनों क्लस्टर NVIDIA A100 द्वारा संचालित हैं, जो सबसे उन्नत 
डटेा कें द्रों में कृत्रिम बदु्धिमत्ता, डटेा एनालिटिक्स और उच्च-प्रदर्शन कंप्यटूिगं (HPC) को शक्ति प्रदान करत े
हुए, बोर्ड भर में त्वरण का एक बेजोड़ स्तर प्रदान करता है। NVIDIA एम्पीयर आर्कि टेक्चर द्वारा सचंालित 
A100, NVIDIA के डटेा सेंटर प्लेटफॉर्म के दिल के रूप में खड़ा है। पिछली पीढ़ी के 20 गनुा प्रदर्शन के साथ, 
ए100 में सात जीपीय ूउदाहरणों में विभाजित होने की बहुमखुी प्रतिभा है, जो बदलती मांगों के लिए गतिशील 
रूप से अनकूुल है (गलै्वेज़ वलेैजो, जे.एल., एट अल 2023)। इस तलुना में, इन दोनों समहूों के बीच दो मलूभतू 
अतंर सामने आत ेहैं। सबसे पहले, उपलब्ध इंटरकनेक्शन का प्रकार है: आरएससी एनवीआईडीआईए क्वांटम 
इनफिनीबैंड तकनीक का उपयोग करता है, जबकि उत्पादन क्लस्टर सामान्य प्रयोजन ईथरनेट स्विच के 
आधार पर आरओसीई (आरडीएमए ओवर कन्वर्ज्ड ईथरनेट) समाधान से लसै है। दोनों समाधान 200 
जीबीपीएस एंडपॉइंट इंटरकनेक्शन सक्षम करत ेहैं। 

दसूरा अतंर प्रति जीपीय ूबिजली खपत सीमा में है: जबकि आरएससी की सीमा 400W है, हमारा उत्पादन 
क्लस्टर 350W प्रति जीपीय ूकी सीमा के साथ काम करता है। इस दो-क्लस्टर कॉन्फ़िगरेशन ने बड़ ेपमैाने पर 
प्रशिक्षण के लिए इन विभिन्न इंटरकनेक्ट प्रकारों की उपयकु्तता पर सार्थक तलुना को सक्षम किया है। 
प्रासंगिक रूप से, आरओसीई दृष्टिकोण, एक अधिक किफायती वाणिज्यिक इंटरकनेक्ट समाधान होने के 
नात,े सबसे अलग है (टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। 

 
कार्बन पदचिह्न 

मेटा और लामा 2 के बीच उत्कृष्ट विभेदकों में से एक कार्बन पदचिह्न संकेतकों को प्रभावित करने की 
इसकी क्षमता है। कॉर्पोरेट पर्यावरणीय जिम्मेदारी ने ऊर्जा खपत के अध्ययन को पे्ररित किया है 



GPU द्वारा प्रति घटंा उत्पन्न। परू्व-प्रशिक्षण चरण के दौरान, निम्नलिखित खपत और कार्बन पदचिह्न डटेा 
प्राप्त किए गए थे (टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। तालिका 4 परू्व-प्रशिक्षण के दौरान उत्सर्जन को दर्शाती है: 

 
तालिका 4. परू्व-प्रशिक्षण के दौरान उत्सर्जन 

 

नमनूा समय (जीपीय ूघंटे) बिजली की खपत (डब्ल्य)ू उत्सर्जित कार्बन (tCO2eq) 
7 बी 184320 400 31.22 
13बी 368640 400 62.44 
34बी 1038336 350 153.90 
70बी 1720320 400 291.42 
कुल 3311616  539.00 

मॉडल मलू्यांकन 
लामा 2 मॉडल निम्नलिखित विषयों पर अच्छा प्रदर्शन करता है: 

•​ कोड जनरेशन: लामा 2 का उपयोग करके पायथन में एक कोड परीक्षण सत्यापन किया गया था। 
 

चित्र 8. कोड जनरेशन का उदाहरण. 

•​ तर्क  और सामान्य ज्ञान: लामा 2 का उपयोग करके तर्क  अभ्यास का एक परीक्षण सत्यापन किया 
गया। 

 

चित्र 9. तर्क  का उदाहरण. 



•​ वशै्विक ज्ञान: लामा 2 का उपयोग करके वशै्विक स्तर पर सामान्य संस्कृति विषयों पर एक सत्यापन 
परीक्षण किया गया। 

 

चित्र 10. विश्व संस्कृति का उदाहरण। 

•​ समझबझू कर पढ़ना: लामा 2 का उपयोग करके पढ़ने की समझ वाले विषयों पर एक सत्यापन परीक्षण 
किया गया था। 

 

चित्र 11. पढ़ने की समझ का उदाहरण। 

•​ अकं शास्त्र: गणना क्षमता के लिए लामा 2 का उपयोग करके एक सत्यापन परीक्षण किया गया था। 

 

चित्र 12. गणना क्षमता का उदाहरण. 



6.3.​लामा 2 प्रशिक्षण वास्तकुला और प्रक्रिया 
लामा 2 प्रशिक्षण प्रक्रिया आर्कि टेक्चर का एक नया संयोजन है, जसेै ट्रांसफॉर्मर-आधारित परू्व-प्रशिक्षण 

और मानव प्रतिक्रिया (आरएलएफएच) आधारित ट्यनूिगं के साथ सदुृढीकरण सीखना, जहां लामा 2 
एलएलएम की सटीकता, सटीकता और सरुक्षा सर्वोपरि है। लामा 2 के निर्माण के लिए मेटा द्वारा उपयोग की 
जाने वाली पद्धति निम्नलिखित है (टौव्रॉन, एच एट अल., 2023)। चित्र 13 लामा 2 मॉडल की प्रशिक्षण 
प्रक्रिया को दर्शाता है। 

 

 
चित्र 13. प्रशिक्षण प्रक्रिया. 

 
परू्व प्रशिक्षण 

मेटा के उत्पादों या सेवाओ ं से उत्पन्न होने वाले किसी भी डटेा को छोड़कर, लामा 2 सार्वजनिक रूप से 
उपलब्ध डटेा स्रोतों से परू्व-प्रशिक्षण करता है। डटेा चयन प्रक्रिया के दौरान, वेब डटेा और विशषे डटेाबेस जसेै 
स्रोतों का उपयोग किया गया था। मॉडल को एक डटेासेट का उपयोग करके व्यापक प्रशिक्षण दिया गया जिसमें 
दो ट्रिलियन टोकन शामिल हैं और यह अपने परू्ववर्ती, लामा 1 (जिओ, एफ, एट अल, 2023) की सदंर्भ लबंाई से 
दोगनुा प्रदर्शित करता है। यह डिज़ाइन विकल्प प्रदर्शन और कम्प्यटेूशनल लागत के बीच सतंलुन बनाता है, 
जिसमें सभंावित गलत सचूना और परू्वाग्रह के मदु्दों को कम करत ेहुए ज्ञान में सधुार करने के लिए सबसे 
तथ्यात्मक स्रोतों से नमनेू लेने पर जानबझूकर जोर दिया जाता है (टौव्रॉन, एच एट अल।, 2023)। 

मॉडल में एक मानक ट्रांसफॉर्मर आर्कि टेक्चर (वासवानी एट अल., 2017) है, जो आरएमएसनॉर्म (सेनरिच, 
आर एट अल., 2019) और स्विग्ल ूसक्रियण फं़क्शन (शज़ीर, एन. एट अल., 2020) के साथ प्रीनॉर्मलाइजे़शन 
का उपयोग करता है। इसके अलावा, यह रोटेशनल पोजिशनल एंबेडिगं्स (आरओपीई) को एकीकृत करता है 
(टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। 

लामा 1 और लामा 2 के बीच मखु्य अतंर बढ़ी हुई सदंर्भ लबंाई और समहूीकृत क्वेरी ध्यान (जीक्यएू) को 
अपनाने में निहित है। ये वास्तशुिल्प संशोधन भाषा निर्माण कार्यों के दौरान लंबी प्रासगंिक जानकारी को 
सभंालने की क्षमता बढ़ाने में योगदान करत ेहैं (टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। नीचे, तालिका 5 मॉडल की 
विशषेताओ ंको दर्शाती है। 

 
तालिका 5. परू्व-प्रशिक्षण विशषेताएँ। 

 
 प्रशिक्षण डटेा परैामीटर प्रसंग लंबाई टोकन 

कॉल 1 डटेासेट (टौव्रॉन, 
एच एट अल., 

2023)। 

7 बी 2k 1.0टी 
13बी 2k 1.0टी 
33बी 2k 1.4टी 
65बी 2k 1.4टी 

कॉल 2 ऑनलाइन डटेा 7 बी 4k 2.0टी 
13बी 4k 2.0टी 
34बी 4k 2.0टी 
70बी 4k 2.0टी 
 



कॉल 2 फ़ाइन ट्यनूिगं: 

कॉल 2 प्रारंभ में सार्वजनिक रूप से उपलब्ध ऑनलाइन डटेा का उपयोग करके प्रशिक्षित किया गया था। 
तब पर्यवेक्षित ट्यनूिगं का उपयोग करके लामा-2-चटै का प्रारंभिक ससं्करण तयैार किया गया था। इसके बाद, 
लामा-2-चटै को मानव प्रतिक्रिया (आरएलएचएफ) के आधार पर प्रबलित शिक्षण को नियोजित करके 
पनुरावतृ्त रूप से परिष्कृत किया गया, जिसमें अस्वीकृति नमनूाकरण और समीपस्थ नीति अनकूुलन 
(पीपीओ) (टूवरॉन, एच। एट अल।, 2023) जसैी तकनीकें  शामिल हैं। 

हालाँकि ऐसे डटेा प्रदान करने वाले कई स्रोत हैं, लेकिन उनकी सीमित विविधता और गणुवत्ता ने उच्च 
गणुवत्ता वाली सक्रिय और निष्क्रिय आवाज़ (ओएफवी) उदाहरणों के संग्रह को प्राथमिकता दी है, जिससे 
महत्वपरू्ण सधुार हुए हैं। 

मानव प्रतिक्रिया के साथ सदुृढीकरण सीखना (आरएलएचएफ) एक मॉडल प्रशिक्षण दृष्टिकोण का 
प्रतिनिधित्व करता है जिसका उद्देश्य मानव प्राथमिकताओ ंऔर निर्देशों के साथ एक ट्यनू किए गए भाषा 
मॉडल के व्यवहार को और सरेंखित करना है। इसे प्राप्त करने के लिए, दो मॉडल-जनित परिणामों के बीच 
चयन के माध्यम से मानव वरीयता डटेा एकत्र किया जाता है, जो एक इनाम मॉडल के प्रशिक्षण में योगदान 
देता है जो अधिमान्य विकल्पों को स्वचालित करता है (मरैोटो-गोमेज़, एम. एट अल., 2023)। 

इनाम मॉडल की आवश्यक भमूिका मानव प्रतिक्रिया (आरएलएचएफ) के साथ सदुृढीकरण सीखने के सदंर्भ 
में प्रकट होती है। इस प्रक्रिया में, इनाम मॉडल मॉडल-जनित प्रतिक्रिया और उसके सबंंधित सकेंत का 
मलू्यांकन करता है, जिसके परिणामस्वरूप एक सखं्यात्मक स्कोर प्राप्त होता है जो उपयोगिता और सरुक्षा के 
सदंर्भ में गणुवत्ता को दर्शाता है। इन प्रतिक्रिया स्कोरों को परुस्कार के रूप में उपयोग करके, आरएलएचएफ 
प्रक्रिया का लक्ष्य लामा 2 चटै को मानवीय प्राथमिकताओ ं के साथ अपने व्यवहार को सरेंखित करने, 
उपयोगिता और सरुक्षा दोनों में सधुार करने के लिए अनकूुलित करना है (टौव्रॉन, एच. एट अल., 2023)। 

 
6.4.​इसे कैसे स्थापित करें? 

किसी उपयोगकर्ता को परू्व-प्रशिक्षित मॉडल तक पहंुच प्राप्त करने के लिए, उन्हें मेटा की आधिकारिक 
वेबसाइट के माध्यम से अनमुति का अनरुोध करना आवश्यक है (https://ai.meta.com/llama/) और निर्दिष्ट 
नियमों और शर्तों से सहमत हैं। एक बार उनका अनरुोध स्वीकृत हो जाने पर, उन्हें एक ईमेल प्राप्त होता है 
जिसमें एक अद्वितीय, वयैक्तिकृत लिकं शामिल होता है। यह लिकं उपयोगकर्ता को मॉडल डाउनलोड करने 
की अनमुति देता है। 

चित्र 14 आधिकारिक मेटा लामा 2 वेबसाइट पर पजंीकरण के लिए होम स्क्रीन को दर्शाता है। 
 

चित्र 14. लामा 2 स्थापना प्रक्रिया। 
 

एक पायथन प्रोजेक्ट बनाने की अनशुसंा की जाती है, ताकि उपयोगकर्ता मॉडल को होस्ट करने वाले 
रिपॉजिटरी को क्लोन करने के लिए GitHub पर दिए गए URL का उपयोग कर सके। इससे प्रोजेक्ट में उपयोग 
के लिए मॉडलों को उनके सिस्टम पर उपलब्ध कराना आसान हो जाता है। उपरोक्त सभी चरणों का पालन 
करके प्राप्त किया जा सकता है: 

•​ आधिकारिक मेटा वेबसाइट के माध्यम से पहंुच का अनरुोध करें और लागू नियमों और शर्तों से सहमत हों। 
•​ एक बार अनरुोध स्वीकृत हो जाने पर, उपयोगकर्ता को मॉडल डाउनलोड करने के लिए एक अद्वितीय, 

अनकूुलित लिकं वाला एक ईमेल प्राप्त होगा। 
•​ एक नए पायथन प्रोजेक्ट में, GitHub URL का उपयोग मॉडल वाले रिपॉजिटरी को क्लोन करने के लिए किया जा 

सकता है। 

https://ai.meta.com/llama/


•​ "download.sh" स्क्रिप्ट चलाएँ, जहाँ उपयोगकर्ता को अद्वितीय, कस्टम URL दर्ज करना होगा और 
डाउनलोड करने के लिए मॉडल का चयन करना होगा। डाउनलोड के लिए उपलब्ध विकल्पों में 7बी, 
13बी, 70बी, चटै 7बी, चटै 13बी और चटै 70बी शामिल हैं। 

नोट: यह अनशुसंा की जाती है कि उपयोगकर्ता के पास इन मॉडलों को प्रबधंित करने में सक्षम होने के लिए 
पर्याप्त भडंारण, प्रससं्करण शक्ति, एक जीपीय ूऔर पर्याप्त रैम हो। 

बायोइनफॉरमटैिक्स, इंटेलिजेंट इंफॉर्मेशन सिस्टम और एजकेुशनल टेक्नोलॉजी (BISITE) अनसुधंान 
समहू स्थानीय स्तर पर लामा 2 मॉडल स्थापित करने में कामयाब रहा है। मॉडल को कैसे स्थापित करें और 
उसका अनकूुलित उपयोग कैसे करें, इस पर चरण-दर-चरण मार्गदर्शिका यहां दी गई है: 

1.​निःशलु्क एनाकोंडा वितरण स्थापित करें और एनाकोंडा प्रॉम्प्ट चलाएँ, चित्र 15 देखें: 
 

चित्र 15. एनाकोंडा प्रॉम्प्ट चलाएँ। 
 

2.​भडंार तक पहंुचें https://github.com/PromtEngineer/localGPT, जहां के्रडिट (प्रॉम्प्टइंजीनीर, जीथब) को 
दिया गया है और लिकं को कॉपी करें: https://github.com/PromtEngineer/localGPT.git, चित्र 16 देखें। 

 

 
चित्र 16. GitHub रिपॉजिटरी की प्रतिलिपि बनाएँ। 

https://github.com/PromtEngineer/localGPT
https://github.com/PromtEngineer/localGPT.git


3.​अपने कंप्यटूर पर अपनी पसदं के स्थान पर एक फ़ोल्डर बनाएं और GitHub क्लोन बनाएं, चित्र 17 देखें। 
 

चित्र 17. स्थानीय स्तर पर GithHub क्लोन करें। 
 

4.​कॉनडा वातावरण बनाने के लिए निम्नलिखित कमांड निष्पादित करें, चित्र 18 देखें: 
 

चित्र 18. आवश्यकताओ ंको स्थापित करने के लिए एक कॉनडा वातावरण बनाएं। 
 

5.​ स्थानीय लामा 2 मॉडल को एम्बेड करने में सक्षम होने के लिए प्रशिक्षित होने के लिए फ़ाइल या दस्तावेज़ 
और उपरोक्त सभी दर्ज करें। इस फ़ाइल को SOURCE_DOCUMENTS फ़ोल्डर में रखा जाना चाहिए, चित्र 
19 देखें। 

 

 
चित्र 19. प्रशिक्षित होने के लिए फ़ाइल डालें। 



6.​आवश्यकता फ़ाइल के अनसुार पकेैज स्थापित करें: कुछ पकेैज हैं: पाइटोरच, लैंगचनै, क्रोमडैब, 
वाक्य-ट्रांसफॉर्मर, हगिगंफेस हब (आवश्यकताएँ.txt फ़ाइल देखें), चित्र 20 देखें। 

 

चित्र 20. लामा 2 पकेैज स्थापित करना और आवश्यकताएँ। 

 
7.​ प्रशिक्षित की जाने वाली फ़ाइल से डटेा को मॉडल में शामिल किया जाना चाहिए और निम्नलिखित निर्देशों 

का पालन किया जाना चाहिए, चित्र 21 देखें: 

 

चित्र 21. लामा 2 मॉडल में डटेा अतंर्ग्रहण। 

 
8.​मॉडल को निष्पादित करने और अनरुोध या क्वेरी करने के लिए निम्नलिखित कमांड का उपयोग किया जाता है, चित्र 22, 

23 देखें: 
 
 

चित्र 22. लामा 2 मॉडल में अनरुोध करना। 
 
 

चित्र 23. सत्यापन परीक्षण। 



6.5.​मामलों का प्रयोग करें 
जेनेरिक एआई के विकें द्रीकरण और सामाजिक नेटवर्क  पर अपमानजनक और यौन भाषा वाले लोगों की 

सरुक्षा और पता लगाने पर कें द्रित अनसुधंान के साथ कई अनपु्रयोग आकार लेने लगे हैं, जहां सरंक्षित की जाने 
वाली आबादी बच्चे और किशोर हैं (गयेुन, टी. टी, आदि) अल., 2023). स्वास्थ्य के्षत्र में, जेनेरिक एआई के 
माध्यम से चिकित्सा सहायकों के दृष्टिकोण से जो प्रगति प्रस्ततु की जा रही है वह स्पष्ट है। यह ली, वाई., एट 
अल., 2023 का मामला है, जिन्होंने एक संगठन के चिकित्सकों के निदान और अनभुव के आधार पर एक 
विशषे चिकित्सा चटै लाग ूकी है। चटैडॉक्टर लामा 2 को एक ढांचे के रूप में उपयोग करता है और रोगियों की 
जरूरतों, प्रतिदिन जारी होने वाली चिकित्सा राय से संचालित होता है, इस प्रकार मॉडल की सटीकता में सधुार 
होता है, और चिकित्सा प्रतिक्रियाओ ंमें विश्वसनीयता पदैा होती है। वित्तीय सदंर्भ में, पाठ से सबसे महत्वपरू्ण 
सकेंतक निकालने और सबंंधित विश्लेषण करने के लिए वित्तीय समाचारों के विश्लेषण के लिए लामा 2 पर 
आधारित एलएलएम को परिष्कृत किया जाता है (पावलीशेंको, 2023)। 

 
 

7.​निष्कर्ष 
प्रसार तकनीकों का उपयोग करने वाले जनरेटिव मॉडल ने कई डोमेन में संभावनाएं खोली हैं, विशषे रूप से 

उच्च-निष्ठा वाले पाठ, ऑडियो और वीडियो उत्पादन में। उनके संभाव्य ढांचे डटेा के भीतर जटिल और सकू्ष्म 
सबंंधों को पकड़ सकत ेहैं, जिससे अत्यधिक यथार्थवादी परिणाम उत्पन्न होत ेहैं (रोमबकै एट अल., 2022; 
हुआगं एट अल., 2023)। पाठ्य डटेा के लिए, इसमें अर्थ सबंधंी ससंुगतता से लेकर वाक्यात्मक परिष्कार तक 
सब कुछ शामिल है। ऑडियो में, यह स्पष्ट वाक् संश्लेषण और वाक्-से-पाठ रूपांतरण अनपु्रयोगों की ओर ले 
जाता है (विलियम्स, 2023)। वीडियो में, एल्गोरिदम उच्च-परिभाषा, अस्थायी रूप से ससुगंत वीडियो क्लिप 
उत्पन्न करत ेहैं (टेट, 2023)। 

OpenAI द्वारा विकसित बड़ ेभाषा मॉडल (एलएलएम) की श्रृंखला ने प्राकृतिक भाषा प्रससं्करण के के्षत्र में 
क्रांति ला दी है। GPT-4 और ChatGPT जसेै मॉडलों ने ससुगंत पाठ उत्पन्न करने, सदंर्भ को समझने और 
विविध कार्यों को अनकूुलित करने की प्रभावशाली क्षमता का प्रदर्शन किया है। हालाँकि, जसेै-जसेै ये मॉडल 
आगे बढ़त ेहैं, वसेै-वसेै इनके उपयोग से जडु़ी नतैिक और तकनीकी चनुौतियाँ भी बढ़ती हैं। 

परू्वाग्रह को कम करने, उपयोगकर्ता की गोपनीयता की रक्षा करने और डटेा सरुक्षा सनुिश्चित करने के लिए 
अनसंुधान जारी रखना और प्रभावी रणनीति विकसित करना महत्वपरू्ण है। जसेै-जसेै ये मॉडल रोजमर्रा की 
जिदंगी में अधिक एकीकृत होत ेजा रहे हैं, जिम्मेदार उपयोग के लिए स्पष्ट नियमों और दिशानिर्देशों की 
आवश्यकता होती है। जेनेरिक एआई के के्षत्र में उद्यम करने से प्रोग्रामिगं से लेकर अकादमिक प्रकाशनों तक 
विभिन्न डोमेन में इन मॉडलों के अनपु्रयोग में महत्वपरू्ण क्षमता का पता चलता है। हालाँकि, उनकी सीमाओ ंके 
प्रति आलोचनात्मक और जागरूक होना आवश्यक है। अतंतः, जेनेरिक एआई अनसुधंान का लक्ष्य ऐसे 
उपकरण बनाना होना चाहिए जो मानवता के लिए उपयोगी, सरुक्षित और फायदेमदं हों। GPT-4 और 
ChatGPT जसेै मॉडलों के साथ महत्वपरू्ण प्रगति के बावजदू, इस लक्ष्य को प्राप्त करने के लिए बहुत काम 
किया जाना बाकी है। 

मेटा एआई द्वारा विकसित लामा 2, एक ओपन-सोर्स लार्ज लैंग्वेज मॉडल (एलएलएम) है जो स्थानीय 
डिवाइस पर दस्तावेज़ों के साथ इंटरेक्शन की सवुिधा प्रदान करता है। इसकी ताकत उपयोगकर्ता की 
गोपनीयता सनुिश्चित करत े हुए स्थानीय रूप से सचंालित करने की क्षमता में निहित है। अपनी परिष्कृत 
प्रशिक्षण प्रक्रिया के माध्यम से, लामा 2 ने तर्क , कोडिगं और पढ़ने की समझ जसेै के्षत्रों में उत्कृष्ट प्रदर्शन करत े
हुए विभिन्न बेंचमार्क  परीक्षणों में उच्च प्रदर्शन का प्रदर्शन किया है। इंस्टॉलेशन के लिए कुछ सिस्टम 
आवश्यकताओ ंऔर तकनीकी विशषेज्ञता की आवश्यकता के बावजदू, लामा 2 विभिन्न हगिगं फेस एलएलएम 
मॉडल के साथ काम करने की अनमुति देकर महान बहुमखुी प्रतिभा प्रदान करता है। सामाजिक नेटवर्क  पर 
बाल संरक्षण से लेकर चिकित्सा सहायकों और वित्तीय विश्लेषण तक के अनपु्रयोगों के साथ, लामा 2 प्राकृतिक 
भाषा-आधारित बातचीत के लिए नए अवसर खोलता है और एलएलएम के्षत्र में एक महत्वपरू्ण सफलता का 
प्रतिनिधित्व करता है। 
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